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1 - APRESENTACAO

Ampliacao do Empreendimento - Projeto Pellet Feed

O presente Estudo de Impacto Ambiental - EIA, e seu respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental
- RIMA, bem como o Plano de Controle Ambiental - PCA, estdo sendo apresentados d FEAM -
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais, com o propdsito de a
HERCULANO MINERAGCAO LTDA promover o licenciamento ambiental da ampliacdo do seu

empreendimento minerdrio, denominado Projeto Pellet Feed, sendo caracterizado pela lavra

(Cava A), acessos, beneficiamento de minério de ferro e implantacdo de duas pilhas de

estéril/rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul), no local denominado Tangque Seco, Municipio de Itabirito -
MG.

O empreendimento jd licenciado e em operagcdo da HERCULANO inclui a lavra nas dreas dos
Processos ANM n° 001.995/63, n° 004.856/1960 e n° 831.175/2022, no Retiro do Sapecado, sendo o

minério beneficiado em usina prépria, situada no local denominado Tanque Seco.

No presente, todas as atividades minerdrias atuais da HERCULANO estdo acobertadas pela
Licenca de Operagdo Corretiva - LOC n° 078/2017, de 11 de dezembro de 2017, vincenda em 13
ezembro de 2027, emitida pela SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD.

De forma complementar, também estdo amparadas pela Licenca de Operacdo
concedida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel de ltabirito, vinculada ao Processo ANM 831.175/2022, qual seja, a
Licenca Ambiental Concomitante — LAC 1 n°001/2025 (LP+LI+LO), para a atividade
de Lavra a céu aberto - minério de ferro, na escala de 500.000 t/ano, que possibilita
a abertura da cava no &mbito deste direito minerdrio.

Nestes oito anos de operacdo, de 2017 a 2025, os trabalhos de lavra foram bem-sucedidos.
Durante este periodo, novas demandas surgiram, exigindo o licenciamento das estruturas

pleiteadas por meio deste processo.
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Estas novas demandas podem assim ser sumarizadas:

f‘"

o

LN

e AMPLIACAO DE QUANTITATIVOS DE LAVRA

em virtude da redugdo na recuperag¢do dos minérios lavrados ultimamente na mina
do Sapecado, a medida que se aprofunda a cava, bem como em fungdo do
aumento das demandas de mercado;

APERFEICOAMENTOS NO SISTEMA DE TRATAMENTO DO

MINERIO

evisando potencializar a capacidade de produg¢do da usina, compatibilizando-a com
a escala de produgdo de minério bruto (run of mine - ROM) e com o
direcionamento para a produgdo de finos (pellet feed);

DEMANDA DE NOVAS UNIDADES DE PILHA DE

ESTERIL/REJEITO

para acomodar os volumes de estéreis a serem gerados na lavra do novo depdsito
(Cava A - Tanque Seco) e Retiro do Sapecado (Cava Principal), assim como os
rejeitos oriundos do beneficiamento em escala ampliada;

DECISAO DA ANM DE RETIFICAR E ATUALIZAR O TiTULO DE

LAVRA DA AREA DO TANQUE SECO

Processo ANM n2 004.254/1957, conforme Portaria de Lavra n2 455 publicada no
Diario Oficial da Unido em 03/11/2023, demandando, por conseguinte, a

obtencdo de licenga ambiental para efetivamente reiniciar a lavra nesta jazida
(Cava A);

TRABALHOS DE REAVALIAGAO DAS RESERVAS DA JAZIDA

EXISTENTE NA AREA DO PROCESSO ANM N2 832.197/1986

demandando a atualizagdo do projeto de lavra e o respectivo licenciamento
ambiental para sua implantagdo (Cava A).

TRABALHOS DE REAVALIAGAO DAS RESERVAS DA JAZIDA

EXISTENTE NA AREA DO PROCESSO ANM N2 832.197/1986

demandando também o licenciamento ambiental para obtengdo da Portaria de
Lavra referente a esse direito minerario e a consequente implantagdo das
atividades minerarias (Cava A).

Para maior objetividade processual e correlagao entre todas as atividades

necessarias ao pleno funcionamento das atividades minerdrias planejadas,

todas estas demandas compoe o presente estudo e projeto de ampliagdo
do empreendimento, denominado PROJETO PELLET FEED.

O presente processo de licenciamento ambiental estd sendo instruido conforme a orientagdo

constante no SLA n° 2025.07.04.003.0003032.
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! De maneira objetiva, o presente trabalho tem como propdsito a |
*  regularizacdo ambiental da pretendida implantagdo da lavra (Cava :
! A). de novos acessos internos e de duas novas pilhas de estéril/rejeito |

(Pilha Norte e Pilha Sul), no local denominado Tanque Seco, assim :
! como a ampliacdo da escala dos trabalhos de lavra e |

beneficiamento do complexo minerdrio de 5.300.000 t/ano de minério :
! de ferro, passando-o para 10.200.000 t/ano. ]

Cdédigo das atividades objetos do presente licenciamento conforme DN COPAM 217/2017.

Quantidade Unidade
Parametro ja Quantidade de
licenciada Medida

Caodigo da

Descrigdo da Atividade

Atividade do Empreendimento

A-02-03-8

Lavra a céu aberto -
Minério de ferro

Producao
Bruta

5.300.000

4.900.000

t/ano

A-05-02-0

Unidade de Tratamento
de Minerais — UTM, com
tratamento a umido

Capacidade
instalada

4.800.000

5.400.000

t/ano

A-05-06-02

Disposigao de estéril ou
de rejeito inerte e ndo
inerte da mineracao
(classe II-A e 11B,
segundo a NBR 10.004)
em cava de mina, em
carater temporario ou
definitivo, sem
necessidade de
construcéo de
barramento para
contengao

Volume da
cava

5.000.000

M3

A-05-04-7

Pilhas de rejeito/estéril -
Minério de ferro

Area util

85,02

ha
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ANM n°004.254/1957

BARRAGEM B4

o AN

Legenda

Limite do flicenciamento atual

7759000

- ADA - Area Diretamente
Afetada

Limite da area licenciada
I | centificado COPAM LO 07812017

Processos ANM Herculano n®:

004.254/1957

[] ss2.19m1086

s RoOdOVI2

wesuss Estrada Municipal

g ~ TA320 g
2 O Barragem B
o ® 20 o
= =

Bases Cartogeaficss

-ADA (GEOMIL)

« SIGMINE - Agéncia Nacional de Mineragdo

A3 613000

ADA do presente licenciamento em imagem de satélite.
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7761000

7760000

611000 612000

Limite do licenciamento atual

ADA - Area Diretamente
Afetads

/ B[ | Limite Pilha Norte
i Limite da Pilha Sul

N I Limite da Cava A

3 |:l Berma - Pilha Norte

Bermasa - Pilha Sule
Cava A

612000

ADA do presente licenciamento, a qual engloba a drea de lavra (Cava A) e das Pilhas de
Estéril / Rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul) e os acessos.

7761000
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(e

A escala de producdo atual licenciada, de lavra e beneficiamento a Umido, é de 4.800.000 t/ano
de minério de ferro, amparada pela LOC n° 078/2017, que abrange todo o empreendimento, lavra
na Mina do Retiro do Sapecado (Processos ANM n® 001.995/1963 e n° 004.856/1960) e ITM no
Tangue Seco, acrescida de 500.000 t/ano, vinculadas ao Processo ANM n° 831.175/2022,
amparada pela LACT obtida junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel de Itabirito. Com a referida ampliacdo pretende-se aumentar este limite para
10.200.000 t/ano de minério de ferro.

610000 612000 614000 616000
N

ITABIRITO A

Vale'S.A. , Vale S.A.
ANMI004.856/1960!

7762000
7762000

ANM 004:254/1957

Condominio )y ™~ 4
Vene‘me LELS i ' < 1TA-320 ANM 831.175/2022/
Gerais s % | '

{

condominio : . ANM 0D1.995/196: '_,

Aconchego
'da Serra

7760000
7760000

\ANM 832/197/1986

Gondbminio
Villa Bella

7758000
7758000

Legenda

Limite do licenciamento atual
D ADA - Area Diretamente Afetada
Limite das dreas licenciadas
[C_J certificado COPAM LO 078/2017
0 02505 :
) GZE S [ certificado SEMAM LP + LI + LO n® 001/2025
Projecdo: UTM
Datum: Sirgas 2000 - Zone 23K ANMs
Meridiano Central 45° W. Gr.
Escala: 1:55.000 * COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental

Dados Cartograficos: ** SEMAM - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
IDE SISEMA Desenvolvimento Sustentavel

610000 612000 614000 616000

7756000
7756000

Vista geral do conjunto das dreas que integram o empreendimento minerdrio da Herculano,
observando-se a esquerda o local das dreas de apoio e do beneficiamento, além da jazida de
minério de ferro existente nos Processos ANM n° 004.254/1957 e n° 832.197/1986, no local
denominado Tanque Seco, e a direita da ilustragcdo, as dreas nas quais vem sendo explotados o
minério de ferro, no local denominado Sapecado, Processos ANM n° 001.995/1963, n° 004.856/1960
e n°®831.175/2022.

w5 N b

- 1
it - . 3
o P
¢ el

S o s 4 , ST T

mal el

i

o
3
<5y
i

Cels:
e
:

.
X
>
s
A
T
-
L

I

3

o
ek
s
o,
e o
H"t‘"f‘

.ﬁ 3
o~ o,
& ot o
x5
':! S
EARI
i
S
1 ;?: & o,
sy
T8~

<9
¢
»
T
i
-
e S .
it g
A
Z }z
%
4



Geomil Servicos de Minerac@o LTDA PAGINA 10

TR o — s TS el VT R t . ‘Q

3 :b‘ N - -5, 2 - » 2 ’a“’"'.‘ = ? 3 ¥, :

N e . (R S e T " . = . e ‘ ! y \
S . - ° : " — . ‘

A N - =AY
v,';

u

2 — IDENTIFICACAO E METODOLOGIA =%

)9

>

w ﬁ;

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor que pleiteia o licenciamento é a empresa
HERCULANO MINERAGAO, que apresenta os seguintes dados
cadastrais:

e Razdo Social: HERCULANO MINERACAO LTDA.

e C.N.P.J./MF (SEDE): 41.785.833/0002-73

e Endereco comercial: Av. Getulio Vargas, n® 1.290, Centro,
[tauna, MG.

e CEP: 35.680-037

e Telefone: (37) 3242-1240

e Contato: Sr. Saulo Marinho

e Email: saulo.juridico@grupoherculano.com.br

e Endereco do empreendimento: Estrada municipal de
ligacdo BR-040 a BR-356, Tanque Seco, s/n° Area rural,
[tabirito - MG, CEP: 35.450-000

o Telefone: (37) 3799 - 6476

IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS PELA
ELABORACAO DO EIA/RIMA
O trabalho estd sendo elaborado sob responsabilidade da GEOMIL

- SERVICOS DE MINERAGCAO LTDA., que apresenta os seguintes
dados cadastrais:

e Razdo social: GEOMIL - SERVICOS DE MINERACAOQ LTDA.

e CNPJ: 25.184.466/0001-15

e Endereco: Av. Prudente de Morais, n® 621, s/ 412 - Santo
Antdnio, Belo Horizonte - MG, CEP: 30.350-143

o Telefones: (31) 3344-0677, 3344-0952

e  Email: josedomingos@geomil.com.br

¢ Contato: Eng. José Domingos Pereira
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA

PROFISSIONAIS / FORMAGAO / REGISTRO PROFISSIONAL

Adriano Marques de Souza
Bidlogo
CRBIO 037451/04-D

Felipe Talin Normando
Bidlogo
CRBIO 57255/04-D

Ivanyr Lima Fumian Neto
Bidlogo

CRBIO 76728/04-D

Kerley Wanderson Andrade
Gedlogo

CREA N° 120333/D MG

Luiz Gabriel Mazzoni Prata Fernandes
Bidlogo

CRBIO 57741/04-D

Marcio Luiz Batista

Engenheiro Florestal
CREA 88.448/D MG

Sandra Maria Oberda
Quimica
CRQ-MG 02100667-D

Visdo Ambiental Ltda
Monitoramento Hidrobioldgico

Alda Sant’ana Arantes
Socidloga
RT-TEM 1050/MG

Gustavo de Azevedo Pereira
Engenheiro de Minas
CREA N2 90526/D MG

José Domingos Pereira
Engenheiro de Minas
CREA N®21.611/D MG

Lidiane Felix de Oliveira
Bidloga
CRBIO 062241/04-D

Marcio Célio Rodrigues da Silva
Gedlogo
CREA 43.136/D MG

Pablo Luiz Braga
Engenheiro Florestal
CREA N° 79320/D MG

Jodo Paulo Oliveira Matos de Rezende
Engenheiro Civil
CREA N° 218568/D MG

METODOLOGIA

Para a elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental foram produzidos os seguintes

estudos tematicos:

Meio Fisico

o Geologia;

o Geomorfologia e pedologia;
o Espeleologia;

. Clima e meteorologia;

. Qualidade do ar;

o Ruido Ambiental;

o Recursos Hidricos e qualidade

das dguas superficiais e

sedimentos de fundo.

Meio Bidtico
° Fauna;
. Flora.

Meio Antrépico

. Estudo socioecondmico;
o Percepcdo Ambiental
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3 - INTRODUCAO
e 0 TP CARACTERIZACAO SUCINTA DO
EMPREENDIMENTO

Trata-se da ampliacdo territorial e de escala do empreendimento minerdrio da Herculano Mineracdo
Ltda, voltado para a producdo de minério de ferro, que compreende operacdes de lavra a céu aberto
e beneficiamento a Umido, passando a priorizar a producdo de finos (Projeto Pellet Feed). Essa
ampliacdo demandard a implantacdo de duas pilhas de estéril/rejeito e a abertura de uma nova
frente de lavra, para aproveitamento de reservas em novos direitos minerdrios.

Com a ampliacdo, o empreendimento terd o seu foco direcionado para a producdo de finos (pellet
feed), visando o abastecimento de aciarias e a exportacdo, com maior valor agregado, ajustando-se
as novas demandas do mercado, passando, assim, de médio para grande porte, mantendo ainda
uma fatia da producdo destinada ao mercado de ferro gusa, atendendo aos fornos da regido central
do Estado de Minas Gerais.
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CRITERIOS LOCACIONAIS DO EMPREENDIMENTO

Considerando os critérios locacionais, conforme quadro a seguir, o empreendimento foi enquadrado
na modalidade LAC2.

Par@metros de critérios locacionais de enquadramento da implantagdo do empreendimento.

Parametro Nao Sim Peso
Localizacdo prevista em Unidade de Conservacdo de
Protecgao Integral, nas hipoteses previstas em Lei X 2
Supresséo de vegetagao nativa, exceto arvores isoladas. X 1

Localizagdo prevista em zona de amortecimento de
Unidade de Conservagdo de Protegdo Integral, ou na
faixa de 3 km do seu entorno quando ndo houver zona de X 1
amortecimento estabelecida por Plano de Manejo;
excluidas as areas urbanas.

Localizacdo prevista em Unidade de Conservacdo de

Uso Sustentavel, exceto APA X 1
Localizag&o prevista em Reserva da Biosfera, excluidas X 1
as areas urbanas

Localizag&o prevista em Corredor Ecoldgico formalmente

instituido, conforme previsao legal X 1
Localizagao prevista em areas x 2
designadas como Sitios Ramsar

Localizacdo prevista em area de drenagem a montante

de trecho de curso d’agua enquadrado em classe X 1
especial

Captacéo de agua superficial em Area de Conflito por uso X 1

de recursos hidricos.

Localizagdo prevista em area de alto ou muito alto grau
de potencialidade de ocorréncia de cavidades, conforme X 1
dados oficiais do CECAV-ICMBio

Os critérios mencionados apontam para um empreendimento Classe 6 com

critério locacional de peso 1, o que orientou o presente licenciamento para

LAC2 (andlise, em uma Unica fase, das etapas de LP e LI do empreendimento,

com andlise posterior da LO).
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ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

Alternativas Locacionais e Tecnoldgicas

I ALTERNATIVAS LOCACIONAIS:

e Lavra(Cava A)

Com relacdo a lavra de minério, ndo hd o que discutir em termos de alternativa locacional. O minério

somente pode ser lavrado onde se encontra e dentro dos limites da drea do direito minerdrio.

611000 611200 611400 611600

7760200
7760200

Para a implementacdo
do projeto objefivo do

presente licenciamento,

7760000

foi projetada uma cava
envolvendo 0s processos
minerdrios contiguos,
ANM n° 004.254/1957 e n°
832.197/1986, ressaltando-

7759800

se, inclusive, a imposicdo

legal de que as reservas

minerais desses direitos

7759600

sejom lavradas, conforme

Leﬂe":-a-nc & determina a legislacdo
%:T:: = 7 brasileira.
I:]Rampa - i ./

Processos:
- -

_Il a3 ANM n® 832.197/1988
-

7759400

] AnM ne 004.2541957 #

Cava A lHercuiro Mineracdo Liga |
ANMS (SiQmine-07/2025 |

LA 10 >
1 1
611000 611200 611400 611600

Localizagdo da drea de lavra pleiteada (Cava A).
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¢ Usina de Beneficiamento
No caso da usina de beneficiamento, a estrutura existente no Tanque Seco é de grande porte,
resultante de adequacdes ocorridas ao longo dos anos, tornando extremamente dificil a transferéncia
destas instalacdes para outro local. Além disso, seria, igualmente dificil encontrar outra drea adequada

para instalar uma nova usina nas proximidades das jazidas da HERCULANO.
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e Pilhas de Estéril/Rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul)

Com a perspectiva de ampliacdo da escala de producdo do empreendimento para 10,2
Mt/ano, sua viabilidade técnica fica fortemente condicionada pela disponibilizacdo de
novos espacos para a disposicdo adequada dos materiais estéreis decorrentes da lavra e dos
rejeitos resultantes do beneficiamento.

Para atender a essa demanda, cinco alternativas locacionais foram fracadas e

avaliadas. Assim, duas delas, as Pilha Norte e Pilha Sul, foram selecionadas no

momento e, portanto, sGo objeto do presente licenciamento.

Deve-se ressaltar a grande dificuldade em se encontrar, nas proximidades do empreendimento da
Herculano Mineracdo, dreas disponiveis e adequadas para este tipo de estrutura. As principais

dificuldades s@o as seguintes:

Regido ja se encontra bastante ocupada por outras
atividades, em razao de sua localizacdo nas
proximidades de uma importante rodovia, a BR-040, e
na regidao Metropolitana de Belo Horizonte;

Regido ja bastante ocupada por outras atividades de
i g mineragao, especialmente relacionadas ao complexo
S S Mina do Pico, da MBR/VALE;

T e Tt
(0}

L y ik S T Ty ot o,
Regia

& )

com prenga de ipotantes mananciais de
mmme  agUA, que contribuem para a formagado do Cérrego do
Silva / Ribeirdo Mata Porcos;

T o rEal S
Problemas relacionados a propriedades da terra e a
dificuldade na obteng¢ao das devidas autoriza¢des ou
servidodes.

Demandas semelhantes por outros empreendimentos
minerarios na regido.

Mas, mesmo diante de todas estas dificuldades, foi possivel vislumbrar as cinco alternativas a seguir.
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611000 612000 613000 614000 615000 616000

Pilha Noroeste Vale
Alternativa 5

7762000
7762000

Pilha Norte
Alternativa 1

o

7761000
7761000

o R Pilha Oeste Vale
Pilha Sul % § Alternativa 4 [TABIRITO
Alternativa 2

TANQUE SECO

7760000
7760000

Alternativa 1 - Pilha Norte

[] Atternativa 2 - Pilha Sul
[_] Attemativa 3 - Pilha Eucalipto

o
g
S
o
<
Q‘7" ' Legenda
R
Ly
o
(¢}

A

Alternativa 4 - Pilha Oeste Vale

7759000

D Alternativa 5 - Pilha Noroste Vale

0 125 250 500 M
= e ——
Sirgas 2000 - UTM - Zone 23K

Meridiano Central 45° W.Gr.
Escala: 1:15.000

611000 612000 613000 614000 615000 616000

Localizagdo das alternativas locacionais das Pilhas de Estéril/Rejeito.

Caracteristicas operacionais e ambientais comparativas das pilhas estudadas.
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Denominagcao

Uso e Ocupacgao/Vegetagao

Presenca de
Nascentes
ou Curso

hidrico

Distancia Média de
Transporte — DMT (km)

Sapecado

Soma das
distancias

Propriedade

Geologia

FESD-I e FESD-M: 0,9142 ha

(Km)

Pilha Norte 383830 | 11.200.000 | SavanaParque: 356034 ha Sim 114 | 16 58 8,54 Herculano Filitos e solos
Antropico com arvores (nascente) residuais
isoladas: 1,8654 ha
FESD-I e FESD-M: 1,4364 ha E)?L?g}'g‘;ss
Pilha Sul 46,6414 | 10.900.000 | SavanaParque: 20,3530 ha N&o 076 | 042 55 6,63 Herculano | ferriferas, filitos e
Antrépico com arvores Xistos. Com Solos
isoladas: 24,8520 ha U
residuais
Savana Parque: 18,94 ha Sim Quartzitos e filitos
Pilha Eucalipto 45,30 4.928.000 Antropico: 26,36 ha 2,35 2,82 3,0 8,19 Herculano ferruginosos com
. (nascente) S
(eucalipto) solos residuais
Quartzitos e filitos
Pilha Oeste 39,85 10.700.000 Mata (FESD): 0,32 ha N30 2,67 3,71 25 8.83 Vale ferrug|n0§os c.om
Vale Savana Parque: 39,52 ha solos residuais e
transportados
Pilha Noroeste Mata (FESD): 0,58 ha ferru li:r:::lntsoss com
34,74 6.700.000 Savana Parque: 34,01 ha Nao 3,52 4,45 2,6 10,52 Vale 9

Vale

Antropico: 0,14 ha

solos residuais e
transportados
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= ANALISE DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DAS PILHAS

De posse das caracteristicas de cada uma das alternativas consideradas, passa-se a andlise
comparativa das alternativas estudadas com base nos critérios previamente estabelecidos, os quais
sGo apresentados a seguir:

| - CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

Il - LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Il - ATRIBUTOS AMBIENTAIS

IV - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

V - ASPECTOS FUNDIARIOS

= CONCLUSAO E ESCOLHA DAS MELHORAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DAS
PILHAS

O empreendimento precisa de estrutura (pilha de estéril/rejeito) que comporte ao mdximo o
volume de material inservivel (estéril e rejeito) a ser gerado por ele. Percebe-se que nenhuma
das estruturas, isoladamente, fica perto de atingir este objetivo. Das 5 alternatfivas, as duas
que mais aproximam de fornecer espacos para disposicdo de volumes mdaximos a serem
gerados nas cavas e usina de beneficiamento, sdo as alternativas 1 e 2 somadas, ou seja, a
PILHA NORTE E PILHA SUL. Sendo, portanto, estas duas alternativas as selecionadas no projeto.

Com relacdo aos atributos ambientais, a alternativa 1 (Pilha Norte) realmente ocupa uma grande drea
florestal de savana parque e nascente a ser protegida. A alternativa 2 se localiza, em grande parte,
em drea antropizada com drvores isoladas, além de prever a prdtica local de uma lavra (Cava A), a
ser futuramente ocupada pela Pilha Sul. Esta alternativa se mostra vantajosa em relacdo as demais. A
alternativa 3 apresenta drea de futura utilizacdo composta de mata de eucdlipto, ou seja, j&
antropizada, mas esta estrutura se mostra invidvel por estar comprometida de ndo utilizacdo para este
tipo de estrutura pela proprietdria do solo, a VALE, em virtude da vizinhanca com a Unidade de
Conservacdo Estacdo Ecoldgica Estadual de Arédes. As alternativas 4 e 5 sdo as que mais detém
vegetacdo remanescente em suas dreas de ocupacdo, embora caracterizadas por vegetacdo de

campo.

Em relacdo as Dist@ncias Médias de Transporte (DMT), as alternativas 1 e 2 (Pilha Norte e Pilha Sul)
apresentam as disténcias médias de transporte mais favordveis. Isso € especialmente relevante porque
elas estdo mais proximas da I[TM, a fonte de rejeito — que representa a maior parte do material a ser

empilhado.

Por Ultimo, vem a questdo da propriedade das terras. As Unicas alternativas onde as terras sdo da
Herculano sdo as Pilhas Norte e Sul (Alternativas 1 e 2), portanto, as opcdes indicadas neste estudo
como aqguelas a serem efetivamente licenciadas.

O estudo de alternativas, na realidade, confirmou a auséncia de outras
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alternativas de locais para a construcdo das pilhas de estéril/rejeito. Assim,
concluiu-se que as Unicas alternativas vidveis para a ampliagcdo da Herculano
sdo as Pilhas Norte e Sul.

610800 611200 611600

ALTERNATIVA LOCACIONAL 1

PILHA NORTE

7761200

] Datum: Surgass 2000 - Zone
| Talude Werdiano Cental 45° W Gr
= 13000

7760400

610800 611200

da Alternati
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10800 611200 611600

ALTERNATIVA LOCACIONAL 2

PILHA SUL

7760000

7759600

Limite da Pilha Sul
Berma

Rampa

Talude

Sump

Curva Mestra

Curvas Intermediérias
Equidistancia: 2 metros

610800 611200
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I ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS:

Com relacdo a lavra de minério de ferro, devido das caracteristicas geoldgicas e topogrdficas de suas
jazidas, a lavra é conduzida a céu aberto, por meio de bancadas regulares descendentes, com a
disposicdo de bermas de seguranca entre bancos. SGo empregados mdaguinas e caminhdes, sendo
estes os mais indicados pelo setor técnico mineral, com uma politica de constante renovacdo de frota

(foto a seguir), garantindo maior eficiéncia operacional e confiabilidade das operacdes.

Foto mostrando o conjunto escavadeira / caminhGo basculante normalmente empregado na frente
de lavra.

No que tange ao beneficiamento de minério, a HERCULANO vem aperfeicoando constantemente seu
processo, por meio de pesquisa e implementacdo de melhorias indicadas nestes estudos, visando
maximizar a recuperacdo em seu processo produtivo e reduzindo, progressivamente, a geracdo

relativa de rejeitos.
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Atualmente, além da empresa contar com equipamentos de alta performance para as etapas de
britagem e classificacdo granulométricas, ela conta com unidades robustas e bem calibradas de
concentracdo por via Umida, com processo de separacdo das espécies minerais (hematita e silica,

predominantemente) pelos principios de diferencas de densidade e de magnetismo.

Ainda no processo de tratamento do minério, dentre as empresas de pequeno /
médio porte do setor de minério de ferro, a HERCULANO pode ser considerada
pioneira na implantacdo de filfros para desidratacdo de rejeitos. Essa inovacdo
viabiliza a disposicdo de materiais desta natureza em pilha, substituindo o antigo uso
de barragem para a disposicdo do rejeito sob a forma de polpa.
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Com relacdo ao empilhamento de estéril/rejeito, no presente caso,
considerou-se como com maior viabilidade a realizacdo de método de
disposi¢cao de rejeito desaguado, com a utilizacdo de filiro para secagem do

rejeito.

Foi realizada a opcdo de codisposicdo de materiais, estéreis e rejeito, como a alternativa tecnoldgica
de disposicdo considerando os seguintes condicionantes:
e O estéril serd utilizado para formar um anteparo externo da pilha;
e Existem claras vantagens reoldgicas na realizacdo da codisposicdo, resultando em um
material com maior resisténcia ao fluxo. Com efeito, em caso de ruptura, os efeitos sdo

reduzidos.

Sem duvida, a alternativa de
disposicdo em pilha representa a
solugdo mais segura e mais
empregada na mineragdo e, por isto,
estd sendo adotada no presente

licenciamento.
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1

4 - CARACTERIZACAO DO

EMPREENDIMENTO E ASPECTOS
AMBIENTAIS

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO:

O empreendimento objeto deste estudo de ampliacdo do empreendimento minerdrio (minério de
ferro), denominado Projeto Pellet Feed, situa-se nos locais denominados “Retiro do Sapecado” e

“Tanque Seco”, no Municipio de Itabirito - MG.

Trata-se de um projeto de aproveitamento de minério de ferro, de porte médio,
para o setor, mas de estrutura completa para o bom aproveitamento do bem
mineral, contando com operacdes robustas e racionais de lavra,
beneficiamento (britagem, peneiramento e concentracdo) e disposicdo de
estéril/rejeito.

O empreendimento da HERCULANO na regido do Tanque Seco e Retiro do Sapecado, municipio de
Itabirito, conta com toda uma estrutura operacional montada para dar suporte aos trabalhos de lavra
na regido, incluindo:

o Frente de lavra em operagdo no local designado como Retiro do Sapecado, nas dreas

dos processos ANM 001.995/1963, 004.856/1960 e 831.175/2022;

¢ Instalagdo de britagem e classificagdo granulométrica, com unidades preparadas para

produgdo de granulado, hematitinha, sinter feed e pellet feed;

e Escritérios administrativos;

e Vestidrios;

o Portarias e estacionamentos;

e Almoxarifado;

e Oficina mecanica para equipamentos;

e Tanques de estocagem e abastecimento de combustiveis;

e Paibis de explosivos e acessorios;

e Estradas internas de acesso.
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610000 612000 614000 616000

7762000
7762000

' ITABIRITO
Vale'S A. , Vale S.A.
By ™ ANM004.856/1960
ANM 004:254/1957. S

-
~a
2 JONS .

Py
-

Condominio

vertente dag e L 1TA-320 ANM 831.175/2022
Gerais . : 5 — Sl uid LS

7760000
7760000

condominio ANM 0D1.995/1963

Aconchego
*da Serra

\ ANM 832/197/1986

Gondominip
Villa Bella

7758000
7758000

Legenda

Limite do licenciamento atual

E ADA - Area Diretamente Afetada
Limite das dreas licenciadas
Certificado COPAM LO 078/2017

0 02505 1 D Certificado SEMAM LP + LI + LO n® 001/2025
[ —

Km
Projecdo. UTM
Datum: Sirgas 2000 - Zone 23K ANMs
Mendiano Central 45° W. Gr
Escala: 1:55.000 ) * COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
Dados Cartograficos ** SEMAM - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
il IDE SISEMA ! Desenvolvimento Sustentavel

61000 612000 614000

7756000
7756000

616000

Estruturas atuais da Unidade Operacional da Herculano Mineragdo em ltabirito / MG.
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LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO AO
EMPREENDIMENTO

O projeto objeto de licenciamento (lavra, beneficiamento de minério de ferro e implantacdo
das pilhas de estéril/rejeito) estd situado no local denominado “Tanque Seco”, no municipio
de Itabirito, estado de Minas Gerais.

As duas pontas do empreendimento, representadas hoje pela lavra (Retiro do Sapecado) e
estruturas de processamento do minério, incluindo a ITM (Tanque Seco) situam-se, em média,
a 7 km de distGncia, por estrada cascalhada. Neste projeto de ampliacdo, projeta-se lavrar
minério também na drea do Tangue Seco, drea onde também se encontra a [TM.

A estrutura central (ITM e Apoio) da HERCULANO estd situada na lateral direita da estrada
municipal de acesso da mina Retiro do Sapecado & rodovia BR-040. Portanto, apesar de
transportar o minério bruto (ROM) a uma razodvel disténcia, existe a atenuante de que este
transporte é favordvel a saida dos produtos finais, via BR-040. Inclusive esta mineradora
promoveu a pavimentacdo do frecho desta estrada situada entre a ITM e a mencionada
rodoviaq, facilitando ainda mais este fransporte, além dos ganhos ambientais e de seguranca.
O acesso a dreaq, a partir de Belo Horizonte, pode ser feito pela BR-040, no sentido do Rio de
Janeiro. Apds um percurso da ordem de 35 km, poucos metros apds o trevo para a Cidade de
Moeda, atfinge-se o trevo com placas indicativas do “Condominio Vilabella” e “Herculano
Mineracdo”, onde se toma, a esquerda, uma estrada recentemente pavimentada pela
propria HERCULANO. Seguindo esta estrada, depois de passar pela ponte sobre o Ribeirdo do
Silva, atinge-se a estrutura central de producdo da empresa (Tangue Seco) num percurso de
aproximadamente 6 km.

R S=ONG 77T ) ]
%m»\o -;.‘u{“_z_,_fﬁ%@ :

’ ‘{‘-)' % ﬂ 2 l' - - ‘Dg’ . 1"""; \ :
[ Nailir J SINES o )
i ) ZSmsdas/®f 1 [T

4 @@ L R
o )

TR - P
) EMPREENDIMENTO k““'
N

Em resumo, a estrutura produtiva da
HERCULANO esta a aproximadamente é km
da rodovia BR-040 e 35 km de Belo
Horizonte.

44°0'0"W
Localizagdo e vias de acesso ao empreendimento da
Herculano Mineragdo, em ltabirito / MG.
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I AMPLIAGAO DA LAVRA

O empreendimento minerdrio da Herculano Mineracdo em Itabirito, historicamente, se
desenvolveu a partir da lavra nas dreas dos Processos ANM n° 004.856/1960 e n° 001.995/1963, de
fitularidade da Mineracdo CONEMP e arrendados pela Herculano, na Mina do Retiro do
Sapecado. Tais dreas continuardo sendo lavradas com a operacdo em pit otimizado envolvendo,
além dos mencionados, o Processo ANM n° 831.175/2022.

Neste estudo, a empresa projeta a ampliacdo das atividades de lavra e beneficiaomento
envolvendo também o aproveitamento das reservas do minério de ferro existente nas dreas dos
Processos ANM n° 004.254/1957 e n° 832.197/1986, situada no Tanque Seco, nas imediacdes das
dreas industriais da mina, doravante denominada Cava A.
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= CAVA A - MINA TANQUE SECO

Os direitos minerdrios, no Tangue Seco sdo representados pelos Processos ANM n°® 004.254/1957 e
n° 832.197/1986.

A Cava A serd lavrada conforme o planejamento operacional, com uma sequéncia otimizada
para garantir a eficiéncia da extracdo e a seguranca das operacdes. Apds a retirada do minério,
a cava serd preenchida com estéril e rejeito gerados durante o proprio processo de lavra e
beneficiamento. Essa estratégia ndo sé otimiza a utilizacdo da drea para disposicdo de materiais,
mas também facilita a recuperacdo ambiental futura, promovendo a reintegracdo da drea a
paisagem e minimizando os impactos paisagisticos.

A lavra da Cava A ocorrerd entre as cotas mdximas de 1287 metros € minimas de 1180 metros.
Essas cotas foram determinadas com base em estudos geotécnicos, geoldgicos e
hidrogeoldgicos detalhados, de forma a garantir a estabilidade dos taludes, a seguranca das
operacgodes, bem como, de especial importdncia, que as atfividades de explotacdo serdo secas,
com distGncia segura em relacdo aos niveis fredticos, sem interferéncia com as dguas
subterrdneas. Além disso, as cotas foram escolhidas para ofimizar o aproveitamento do minério,
assegurando a viabilidade econdmica e operacional do projeto.

611000 611200 611400 611600

7760200
7760200

Com base na cubagem
realizada, a Cava A
apresenta um volume
total de 9,37 milhdes de
toneladas de minério e
9,12 milhdes de toneladas
de estéril, resultando em
uma relacdo
estéril/minério (REM) de
0,97. Esse indice reflete a
quantidade de estéril
gerado para cada

i A g tonelada de minério
I umie cavarn ; L, 5 extraido, sendo um
% i S 27/ : parédmetro crucial para a
El;";“ ‘; > Ry gestdo da disposicdo de
o fo A8 residuos e a ofimizacdo
dos custos operacionais.

7760000
7760000

7759800

7759800

7759600
7759600

7759400
7759400

- - -
I, 5 ANM n°832.197/1986
1D ANM n° 0042541957

o Mineracdo Lada |
Qmine-07/2025 |

1 1
611000 611200 611400 611600

Cava A da Mina do Tanque Seco em sua configuragdo planejada.
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= CONTINUIDADE DO DESENVOLVIMENTO DA CAVA SAPECADO

A Cava Sapecado continuard sendo lavrada em conjunto com a Vale, o que permitird o melhor
aproveitamento do material e a otimizacdo da disposicdo de estéril. A lavra desta cava ocorrerd
enfre as cotas mdaximas de 1463 metros e minimas de 1100 metros, com base em rigorosos estudos
geotécnicos e geoldgicos. Essas cotas foram escolhidas para garantir a estabilidade dos taludes
e a seguranca das operacdes, além de otimizar a extracdo do minério presente na drea.

Vista em detalhe das dreas da lavra
praticada atualmente pela
Herculano Minerag¢do na Mina do
Retiro do Sapecado, Processos ANM
004.856/1960 e 001.995/1963 e
831.175/2022.

LEGENDA
[ avmnessr.1752022
D ANM N* 001 9981963
[ v e 004 ssevnao
PIT . ESTRUTURAS
D LIMITE
E { RAMPA
T TALUoE
—— CRISTA X i 55 ;
— v N ) Y 4 LNy o
PE ANM - SIGMINE f . i rji:"'#i,f iff { o ;.-
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= BALANGO DE MASSA E VIDA UTIL

Estudos geoldgicos e mesmo experiéncia com o avancamento da lavra, mostram que a jazida
vem reduzindo o teor de ferro a medida do aprofundamento dos trabalhos de explotacdo. Em
decorréncia deste fato, haverd a necessidade de aumentar a massa de alimentagcdo do
processo para, no minimo, manter os niveis de producdo, de modo a ndo comprometer os
compromissos de fornecimento dos produtos.

Acrescenta-se aisto a politica da empresa de melhorar ainda mais a qualidade de seus produtos,
ou seja, de aumentar o teor de ferro, 0 que conftribui para reduzir os quantitativos de massas dos
produtos.

Enfim, dadas estas premissas, exige-se um aumento gradual dos quantitativos de alimentacdo da
planta de alimentacdo, para que a geracdo de produtos, iniciaimente, se mantenham e,
progressivamente, se ampliem para atendimento do mercado.

Projecdo da produgdo de run of mine (ROM) a partir das Cavas do
Sapecado e Cava A (Tanque Seco).

.\ [o) ROM SAPECADO (t) | ROM CAVA A (t) ROM TOTAL (t)
2026 3.310.000 2.040.000 5.350.000
2027 3.330.000 2.020.000 5.350.000
2028 5.590.000 2.010.000 7.600.000
2029 5.560.000 2.040.000 7.600.000
2030 7.540.000 1.260.000 8.800.000
2031 8.800.000 - 8.800.000
2032 10.200.000 - 10.200.000
2033 10.200.000 - 10.200.000
2034 10.200.000 - 10.200.000
2035 10.200.000 - 10.200.000
2036 10.200.000 - 10.200.000
2037 10.200.000 - 10.200.000
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I BARRAGENS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento minerdrio da Herculano Mineracdo em Itabirito atualmente ndo utiliza barragens
para a disposicdo dos rejeitos do beneficiamento. Entretanto, durante o periodo anterior & vigéncia
da LO 078/2017, esta era a metodologia utilizada até o acidente ocorrido em 2014 com a assim
designada B1. Além de B1, conta também com as barragens B2, B3 e B4.

610400 610800 611200 611600 612000

Limite do licenciamento atual

D ADA - Area Diretamente Afetada

Limite da area licenciada

D Certificado COPAM LO 078/2017 ‘ A feiaaz i b 0 100 200 00
{ X 4 Projecdo: UTM
Dados Cartograficos: t \ i Datum: Sirgas 2000 - Zone 23K

Geomil Servicos de Mineragéo Ltda. . T —_ S B e vsoo

610400 610800 611200 611600 612000

Localizagdo da ADA do licenciamento atual e a localizagdo das barragens B1, B2, B3 e B4.
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Barragem B1: Foi inicialmente
construida e operada pela
CONENP denftro de uma
drenagem encaixada, a qual foi
utiizada para a disposicdo de
rejeitos oriundos do
beneficiamento. A partir de seu
inicio de operacdo, em 1992
(SIGBM-ANM, 2023), a estrutura
pPAssSOU por SUCESSIVOs
alteamentos d montante feito
com rejeifto compactado pelo
frnsito de equipamentos. Esta

Vista aérea panor@mica da drea do empreendimento da Herculano
barragem encontra-se Mineracdo no Tanque Seco, em destaque, a drea da Barragem B1,
oficialmente  descaracterizada ja oficialmente descaracterizada, destacando-se sua total
apds uma série de obras de reconformagdo, com a retirada dos rejeitos remanescentes,
remocdo, reconformacdo e implantacao de sistema de drenagem e revegetagao.

drenagem.

&
<

v

Barragem B2 e B3: sdo
compostas por barramentos de
terra, com enrocamentos na
base, que infterceptam um
cérrego tributdrio do Ribeirdo do
Siva e, atualmente, além de
atuarem como estrutura de
confencdo e controle de
sedimentos, sua principal funcdo
é ser parte do sistema de
armazenamento de dgua
uliizada no  processo de
beneficiamento. Todo o sistema Localizagéo da B1 que se encontra oficialmente descaracterizada,
é regularizado por meio de e a localizagdo da Barragem B2 e B3.

outorgas junto ao IGAM/SEMAD.

<&
<

v

Barragem B4: estd em fase de
descaracterizacdo, um processo
que ¢é rigorosamente executado
conforme a linha do tempo e o
cronograma detalhado
apresentado.

Vista da bacia de acumulagdo de rejeitos da Barragem B4, em
processo de descaracterizagdo, observando-se os cortes realizados
por escavagdo mecdnica para remogdo dos materiais e
encaminhamento para a planta de beneficiamento.
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I BENEFICIAMENTO

As etapas principais do processo sao:

e Britagem;

e Peneiramento: atualmente realizado & Umido, gerando um produto com granulometria
abaixo de 3,15 mm, direcionado as etapas de concentracdo em WDRE (tambores magnéticos
de média intensidade), espirais e Separacdo Magnética de Alta Intensidade. O peneiramento a
seco, que serd integrado & moagem, gera um produto abaixo de 16 mm;

e Britagem/Peneiramento a Seco (minério alto teor);

¢ Moagem: etapa a ser implantada conforme cronograma apesentado adiante;

e Concentracdo Magnética de média intensidade;

e Concentragcdo em espirais;

e Concentracdo Magnética de Alta Intensidade;

e Flotacdo: também prevista para implantac&o conforme cronograma;

e Espessamento;

e Filfragem.
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= BALANGA HIDRICO E PERSPECTIVAS FUTURAS DO EMPREENDIMENTO

Atualmente, o empreendimento apresenta um balanco hidrico total de 2.878,80 m?*/dia,
distribuido enfre os principais usos conforme detalhado a seguir: Tratamento do minério
(1.837,40 m®/dia), Aspersdo de vias (200 m?/dia), Uso sanitario (86,40 m?®/dia), e Hidratacdo de
plantas (55 m3/dia).

Com a previsdo de ampliagdo da producdo para 10,2 milhdes de toneladas por ano, seria natural

esperar um aumento proporcional no consumo hidrico. No entanto, gracas das prdticas de

sustentabilidade hidrica previstos de serem implementadas, esse aumento de producdo ndo implicard,

necessariamente, em um acréscimo equivalente no uso de adgua.

Melhorias tecnoldgicas estdo sendo implementadas para otimizar a aspersdo de vias e reduzir o

consumo de dgua. Um novo sistema automatizado, utilizando controladores [6gicos programaveis

(CLPs) e um tangue de 30 m?3, cobrird 6,4 km de vias.

PRINCIPAIS PONTOS:

Economia de agua: O novo sistema visa reduzir em 50% o volume de dgua
usado na aspersdo de vias e paisagismo, apesar da previsdo de aumento de
50% no consumo para uso sanitdrio e tfratamento de minério decorrente da
ampliacdo das operacoes.

Controle e automacdo: A automacdo com CLPs garantird maior precisdo no
conftrole de poeira.

Sustentabilidade: Estudos hidroldgicos estdo em andamento para avaliar a
eficiéncia e encontrar novas formas de reduzir o consumo hidrico, mantendo
o balanco hidrico do empreendimento adequado para a expansdo das
operacoes.

Compromisso: A iniciativa reflefe o compromisso com a gestdo ambiental, a

eficiéncia hidrica e a inovacdo.

Em grande parte das etapas dessa ampliagdo, as fontes de captagdo de dgua atualmente em
operacdo deverdo continuar sendo utilizadas. No entanto, haverd um momento em que sera
necessdria a inclusdo de uma fonte adicional de abastecimento, a fim de garantir a
continuidade operacional e manter o equilibrio do balang¢o hidrico diante do crescimento da
producdo. A partir de 2031, a capacidade dos reservatorios existentes ndo serd suficiente para
suprir integralmente o déficit hidrico projetado. Para mitigar essa limitagdo, esta prevista a
implantagdo de um novo pog¢o profundo na regido do Sapecado, destinado a complementar o

abastecimento e atender as demandas operacionais.
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= ESCOAMENTO DA PRODUCAO

Seguindo a politica das mineracées de ferro situadas no eixo da rodovia BR-040, de entidades
estatais e associacoes do setor, a HERCULANO tem tomado providéncias no sentido de retirar
ao mdximo o transporte de seus produtos da mencionada rodovia.

A primeira providéncia concreta estd na participacdo desta empresa no projeto de construcdo do
Terminal Ferrovidrio do Bacdo - TFB, hoje com licenca ambiental e em fase de construcdo. Este terminal
estd sendo montado para uma capacidade de carga de 8.000.000 t/ano, e a HERCULANO é
proprietdria da estrutura, juntamente com duas outras mineradoras, a Ferro Puro (do Grupo J. Mendes)
e a Cedro Mineracdo. Das trés empresas, a HERCULANO é que tem sua unidade operacional mais

préoxima deste terminal, portanto, com condicdes mais favordveis a utilizacdo do mesmo.

No minimo, espera-se uma utilizacdo a base de 1/3 da capacidade deste transbordo, portanto, de
2.667.000 t/ano. Este quantitativo representard uma reducdo média de 95.000 carretas ao ano
(2.667.000 1/28), 7.900/més ou 263/dia no trénsito pela rodovia BR-040. Esta é, como antes explicado,

uma boa iniciativa no sentido de reduzir o frénsito de caminhdes de minério pela mencionada rodovia.
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Nos Ultimos anos a HERCULANO, em conjunto com outra mineradora vizinha, vem realizando obras de
melhorias nesta via, representadas por acdes de melhoramento do piso asfdltico, do sistema de
drenagem e sinalizacdo, tudo contribuindo para um bom fluxo das carretas, com menores impactos

relativos, principalmente, & geracdo de poeira e ruido.

llr— q- Detalhe do muro de alvenaria e do bom
aspecto das vias de rolamento e das
canaletas laterais de drenagem da via de
ligacao entre a HERCULANO e a BR-040.

g i
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Por Ultimo, foi melhor estruturado o muro de protecdo que margeia os condominios & margem desta

via, visando a mitigacdo dos impactos relativos & poeira e, principalmente, ruido.

Muro recém reestruturado, reforcado e com
altura aumentada, em grande extensdo na
divisa da via com as habitag¢oes vizinhas.
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DISPOSICAO DE ESTERIL/REJEITO E

PREENCHIMENTO DE CAVA

Atualmente, a Herculano realiza a disposicdo de estéril e rejeito em pilha compartilhadas com
a Vale, em dreas de propriedade dessa Ultima. Com o desenvolvimento da Mina do
Sapecado e a abertura da lavra da Cava A, a empresa busca maior aufonomia com a
implementacdo das Pilhas Norte e Sul. Essas pilhas, com uma capacidade fotal de 28,7
milhées de metros cubicos, foram projetadas para comportar todo o estéril e rejeito gerado
pelo processo de lavra e beneficiamento do minério de ferro produzido em sua mina,

incluindo Sapecado e Tanque Seco.

A capacidade fisica das Pilhas Norte e Sul foi dimensionada de forma a acomodar toda a quantidade
de estéril e rejeito gerados durante a operacdo, sem necessidade de recorrer a dreas externas. Com
essa estrutura, as pilhas garantirdo a disposicdo eficiente e continua do material, sem comprometer o
andamento da operacdo de lavra por um bom periodo. Esse planejamento ofimiza o uso da drea

disponivel, assegurando a viabilidade operacional e permitindo maior flexibilidade nas atividades

didrias.

Além de sua fungdo operacional, a disposigcdo do estéril e rejeito nas pilhas serd
realizada de forma controlada, contribuindo também para a reabilitagdo ambiental da
drea. Estes materiais serdo utilizados de maneira estratégica para auxiliar na
recuperagdo da vegetacdo e na restauracdo do ecossistema local, respeitando as
normas ambientais e promovendo a sustentabilidade do projeto.

Quantitativos de estéril e rejeitos a serem dispostos.

Rejeito

Rejeito
m3

Estéril
t

Estéril

Total

Acumulado

m3

1 2327250 |1011847,83 | 1444500 577800 1589648 1.589.648
2 2327250 |1011847,83 | 1444500 577800 1589648 3.179.296
3 3610000 | 1569565,22 | 2052000 820800 2390365 5.569.661
4 3610000 | 1569565,22 | 2052000 820800 2390365 7.960.026
5 4400000 |1913043,48 | 2376000 950400 2863443 10.823.470
6 4400000 |1913043,48 | 2376000 950400 2863443 13.686.913
7 5610000 |2439130,43 | 2754000 1101600 3540730 17.227.643
8 5610000 | 2439130,43 | 2754000 1101600 3540730 20.768.374
9 5865000 2550000 2754000 1101600 3651600 24.419.974
10 5865000 2550000 2754000 1101600 3651600 28.071.574
11 6120000 | 2660869,57 | 2754000 1101600 3762470 31.834.043
12 6120000 |2660869,57 | 2754000 1101600 3762470 35.596.513
13 55864500 | 24288913 | 28269000 | 11307600 | 35596513
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Estruturas focalizadas no presente processo de ampliagao do empreendimento, que inclui duas
pilhas de estéril/rejeito, Pilha Norte e Pilha Sul, sendo que esta recobrird a futura Cava A, também

parte do projeto (Preenchimento de Cava).
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CONCEPCAO GERAL DO PROJETO DAS PILHAS DE ESTERIL/REJEITO:

As Pilhas de Disposicdo de Estéril e Rejeito (PDER) Sul e Norte foram projetadas com base em
andlises técnico-ambientais criteriosas, visando a otfimizacdo da disposicdo do material estéril
e rejeitos provenientes da Cava A.

A selecdo das dreas para as PDER Sul e PDER Norte foi estratégica, considerando a
ocorréncia de processos erosivos avangados, como ravinas e sulcos profundos, em
porcoes significativas desses locais. A decisdo de utilizar dreas ja antropizadas e
previamente impactadas minimiza o impacto ambiental global do empreendimento, ao
evitar a intervengdo em dreas de vegetagao nativa ou de menor alteragGo antropica.
Esta abordagem representa a opgao mais eficiente sob as perspectivas técnica,
operacional e ambiental.

No que tange a PDER Sul, seu sequenciamento construtivo estd
intfrinsecamente ligado ao avango da Cava A. A medida que a lavra da
Cava A progredir para sua conformagdao final, os volumes de estéril e rejeitos
da PDER Sul serdo gradualmente realocados para preencher os espagos
desocupados. Este sequenciamento otimiza as distancias de transporte,
resultando em ganhos significativos de eficiéncia operacional.
Adicionalmente, esta metodologia contribui para a recomposicdao
geomorfolégica e paisagistica da drea, elevando a seguranga geotécnica
das encostas escavadas apés a exaustdo da lavra.

Em sintese, os aspectos técnicos e de engenharia que nortearam as concepcdes das PDER Sul e Norte
incluem:

e Zoneamento Estrutural e Nao Estrutural: As PDERs foram projetadas com uma zona estrutural,
composta por estéril e rejeito compactados para garantir suporte e estabilidade, e uma zona
ndo esfrutural, destinada ao confinamento de materiais que ndo confribuem para o
desempenho mecdnico do macico;

e Sequenciamento Construtivo Progressivo: A disposicdo inicial ocorrerd em dreas externas d
Cava A, com a realocacdo subsequente para o interior da cava apds sua exaustdo, conforme
detalhado nos anexos do projeto (PDER Sul);

e Disposicdo Pés-Exaustdo da Cava: A insercdo de materiais no interior da Cava A somente
ocorrerd apds esta atingir sua conformacdo final de lavra (PDER Sul);

e Controle de Percolacdo: A implementacdo de sistemas de drenagem superficial e interna é
essencial para o controle dos processos de percolacdo nos macicos formados, visando a
manutencdo da estabilidade geotécnica;

e Sump de Contencdo de Sedimentos: Serdo construidos sump para contencdo de sedimentos,
estrategicamente localizados fora dos limites de enquadramento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB) e da Politica Estadual de Seguranca de Barragens (PESB),
garantindo o manejo seguro das drenagens;

e Manejo Hidrico Pés-Exaustdo: O direcionamento dos fluxos de enxurrada serd otimizado apds
a exaustdo da Cava A, assegurando um manejo hidrico adequado e eficiente da drea de
intervencdo.
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SISTEMA DE DRENAGEM INTEGRADO

a) Drenagem Supefficial

Para otimizar a rede de drenagem superficial e adequd-la & extensa geometria das bermas das pilhas
serdo implementadas declividades fransversais de 3,0% e longitudinais de 1,0% nas extremidades.
Adicionalmente, a crista de cada talude serd dotada de uma leira continua, construida com material
terroso ndo compactado. Esta leira terd a funcdo de conter e prevenir o transbordamento das dguas

pluviais, direcionando o escoamento de forma confrolada e segura.

A coleta e remogdo do escoamento superficial ao longo das bermas e taludes serd
realizada por meio de uma rede integrada de valetas, canaletas, canais periféricos e
sumps de conten¢do de sedimentos.

Apds a exaustdo da Cava A, os fluxos hidricos serdo direcionados para o fundo da prdpria cava
exaurida. No caso da PDER Norte, os fluxos serdo direcionados para a Barragem B2/B3, existente &

jusante da drea da pilha.
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0 50 100 200
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Drenagem superficial da Pilha Norte.
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Drenagem superficial da Pilha Sul.
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b) Drenagem Interna

A rede de drenagem interna da pilha serd otimizada através da implementacdo de um sistema
composto por drenos principais e secunddrios. Os drenos principais serdo instalados em talvegues
secos, 0s quais passardo por um processo de limpeza e retificacdo prévia, conforme a necessidade
topogrdfica e geotécnica. Por sua vez, os drenos secunddrios serdo estrategicamente posicionados
em dreas identificadas com maior potencial de concentracdo e acUmulo de dguas, baseando-se em
andlises detalhadas da topografia natural do terreno para maximizar a eficiéncia da coleta hidrica

subterrénea.

610800 611200

Pilha Norte
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610800 611200

Drenagem interna da Pilha Norte.
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TRATAMENTO DA FUNDACAO:

O sucesso e a seguranca da pilha de codisposicdo dependem criticamente do adequado
fratamento da sua fundacdo. A fundacéo € a interface essencial entre a massa de materiais
dispostos e o terreno natural, sendo responsdvel por suportar as elevadas cargas da estrutura
e garantir a estabilidade global.

As etapas executivas para a construcdo da PDER sdo:

Tratamento da Fundagdo

o Preparacdo e limpeza da drea

o Escavacdo e retirada de materiais de baixa competéncia

o Preenchimento e compactacdo de camadas superficiais
Implantagao do Sistema de Drenagem Interna

o Preparacdo da base de drenagem

o Instalacdo do sistema de drenagem interna

o Desagua final
Implantagdo do Paramento de Estéril

o Selecdo de material

o Métodos de disposicdo e conformacdo

o Adensamento e compactacdo (auto-compactacdo)

o Confrole de contaminagdo por finos

o Controle de qualidade e monitoramento durante a implantacdo

Disposicdo e Compactagdo do Rejeito Filtrado
o Caracterizacdo e preparacdo do rejeito
o Espalhamento em camadas finas
o Confrole de umidade
o Compactacdo mecdnica
o Critério de aceitacdo

o Controle de qualidade e monitoramento durante a implantacdo

A premissa fundamental da operacdo da PDER é receber o rejeito filirado dentro de uma faixa de
umidade étima e restrita, fundamental para garantir o comportamento geotécnico previsto. Contudo,
é reconhecido que variacdes no processo mineral ou na performance da planta de filtragem podem,
esporadicamente, gerar um material com umidade ligeiramente acima do limite superior de
aceitacdo (w > w(dtima)). A disposicdo direta deste material "off-spec” na pilha é terminantemente
proibida, pois comprometeria a frafegabilidade dos equipamentos, a obtencdo do grau de

compactacdo especificado e, em Ultima insténcia, a seguranca da estrutura.
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Para gerenciar essa contingéncia operacional e evitar a interrupcdo da producdo da mina, projeta-
se uma drea adjacente a pilha, denominada Pdtio de Secagem por Insolacdo. Esta técnica consiste
em espalhar o rejeito "off-spec” em camadas finas para promover a secagem evaporativa através da
energia solar e do vento, até que o material atinja a umidade de projeto para entdo ser tfransportado

e incorporado a pilha. Esta € uma medida de contingéncia, a ser utilizada preferencialmente durante

0s meses de menor precipitacdo e maior insolacdo (estacdo seca).

FICHA TECNICA DA PILHA DE ESTERIL/REJEITO:

Ficha Técnica da Pilha de Estéril e Rejeito Sul — PDER Sul.

Parametro Unidade | Valor
Coordenadas Centrais

Datum SIRGAS 2000, Zona 23S

Coordenadas E m 611.282
Coordenadas N m 7.807.6310

Material Disposto
Material | Estéril e rejeito
Geometria

Elevacdo maxima m 1.320
Elevacéo minima m 1.130
Altura m 190
Volume Mm? 10,9
Area ha 39
Capacidade especifica Mm3/ha 0,28
Angulo geral 2 19
Altura tipica dos bancos m 10
Angulo individual tipico 2 27
Berma tipica m 10
Largura tipica de rampa m 10
Inclinagdo rampas % 12

Drenagem superficial

Concepgao

Direcionamento por controle topografico por
canaletas até canais periféricos nas
ombreiras direita e esquerda.

Gestao de sedimentos

Sump de contengdo de sedimentos a
jusante e em fases avangadas, direcionada
acava.

Drenagem interna

Coleta em drenos internos construidos em

Concepgéo brita e areia.
E: 610.920,115 m
N: 7.759.755,213 m
D Elev.: 1.184,00 m
escarga

E:611.454,975m
N: 7.759.749,738 m
Elev.: 1.267,00 m

PAGINA 47
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Parametro Unidade | Valor
Estabilidade
Padrdo ABNT NBR 13.029/2024
Ruptura global 1.819>1.50 | OK
Ruptura entre bermas 1.763|>1.30 | OK
Investigacoes Geotécnicas

Domus Engenharia

Julho a Novembro de 2022

7 sondagens mistas | 247,25 m
Campanha DMGEO

Maio a Julho de 2025

4 Sondagens mistas | 170,00 m

Monitoramento da Fundagao
Piezbmetros 13
Medidores de  Nivel 1
d'Agua
Instrumentagéo Programada

Piezmetros 19
Medidores de  Nivel 9
d'Agua
Inclinémetros 6
Medidores de Vazao 2

Ficha Técnica da Pilha de Estéril e Rejeito Norte — PDER Norte.

Parametro Unidade | Valor
Coordenadas Centrais

Datum SIRGAS 2000, Zona 23S
Coordenadas E m 611.000,00
Coordenadas N m 7.761.000,00

Material Disposto
Material | Estéril e rejeito

Geometria
Elevagdo maxima m 1.370,00
Elevacéo minima m 1.220,00
Altura m 150,00
Volume Mm3 11,2
Area ha 34,0
Capacidade especifica Mm3/ha 0,33
Angulo geral 2 19
Altura tipica dos bancos m 10
Angulo individual tipico 2 27
Berma tipica m 10
Largura tipica de rampa m 10
Inclinagdo rampas % 12
Drenagem superficial

Direcionamento por controle topografico por
Concepgéo canaletas até canais periféricos nas

ombreiras direita e esquerda.
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Parametro

Gestao de sedimentos

Unidade Valor
Sump de conteng&o de sedimentos a jusante
e em fases avancadas, direcionada a cava.

Drenagem interna

Coleta em drenos internos construidos em

Concepgao brita e areia.
E:611.127,98 m
Descarga N: 7.760.626,37 m
Elev.: 1.220,00 m
Estabilidade
Padrdo ABNT NBR 13.029/2024
Ruptura global 1,786 | > 1.50 | OK

Ruptura entre bermas

1710 > 1.30 | OK

Investigagdes Geotécnicas

Domus Engenharia

7 sondagens mistas | 247,25 m

Campanha DMGEO
Julho de 2025
10 Sondagens a percussdo | 118,91 m
Monitoramento da Fundacao
Piezdmetros | 18
Instrumentagéo Programada
Piezbmetros 16
Medidores de  Nivel 8
d'Agua
Inclinbmetros 6

Medidores de Vazao

1
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ANALISE DE ESTABILIDADE:

A seguranca e a estabilidade de estruturas geotécnicas sdo cruciais na mineracdo,
especialmente em se tratando de pilhas de codisposicdo de estéril e rejeito. Estas estruturas,
que integram o descarte de materiais estéreis (rocha removida para acessar o minério) e
rejeitos (subprodutos finos do processamento mineral), representam um desafio complexo de
engenharia. A disposicdo conjunta desses materiais visa ofimizar o uso do espaco e, em alguns
casos, melhorar as caracteristicas geotécnicas da pilha.

Para este projeto executivo, a pilha de codisposicdo serd parcialmente construida como
preenchimento de uma cava exaurida, o que adiciona uma camada de complexidade das
inferacoes enfre os materiais e o substrato.

L

A interagdo entre estéril e rejeito, com suas distintas propriedades fisicas e mecanicas,
granulometria, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento e compressibilidade,
exige uma andlise rigorosa para garantir a integridade da estrutura a longo prazo.

O objetivo principal das andlises de estabilidade da PDER Sul e Norte é avaliar a
seguranga da estrutura diante das condicoes operacionais e ambientais,
considerando os diferentes cendrios de carregamento, as variagoes do nivel d'agua e
as solicitacoes sismicas.

A compreensdo aprofundada do comportamento geotécnico da pilha e sua fundagado
é fundamental para prevenir falhas, proteger o meio ambiente e assegurar a
seguranga das comunidades vizinhas.
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Métodos de Andlise de Estabilidade
A andlise de estabilidade de pilhas de codisposicdo, especialmente quando parte da estrutura
preenche uma cava exaurida, exige a aplicacdo de metodologias robustas que considerem a

heterogeneidade dos materiais e as condicdes de contorno especificas.

= Metodologia aplicada

A andlises de estabilidade foram realizadas pelo método de equilibrio limite, considerando-se os

seguintes critérios:
e Andlises bidimensionais;
e Materiais isotrépicos e homogéneos;
e Profundidade minima do circulo de rupturaiguala 1 m’;
e Secdo de estabilidade, considerando o frecho instrumentado da estrutura. A
localizacdo da secdo em planta é apresentada na sequéncia.
e Andlise para secdes circulares, com otimizacdo da superficie de busca;
e Para a otfimizacdo considerou-se, no mdximo, 2000 iteracdes; nUmero de pontos na
superficie de pesquisa inicial igual a 8 e igual a 16 no final; e dngulo céncavo mdximo no
lado solicitante igual a 5° e igual a 1° no lado resistente.
e Ndo foram avaliadas superficies planares ou em cunha por inexistir evidéncias de
descontinuidades de fundac¢do ou evidéncia de processos de mobilizacdo que justifiqguem
a aplicabilidade desta metodologia;
e Foram realizadas as andlises utilizando-se o método de Morgenstern-Price.
e Fator de seguranca minimo de 1,50 para a andlise da ruptura do talude global na secdo
critica da pilha em relacdo: & altura, caracteristicas de fundacdo e ds condicdes de
percolacdo — conforme NBR 13.029 (ABNT, 2024);
e Fator de seguranca minimo de 1,50 para a andlise da ruptura do talude entre bermas
na secdo critica da pilha em relacdo: a altura, caracteristicas de fundacdo e ds condicoes
de percolagcdo — conforme NBR 13.029 (ABNT, 2024).

1 Considerou-se que rupturas menores que 5 m de profundidade seriam bastante localizadas e se configurariam como erosées
superficiais. E importante considerar que tais processos erosivos podem se desenvolver e condicionar processos de maior porte,
sendo necessdria sua correcdo imediata.
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AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAQO DA
BIODIVERSIDADE

O atlas “Biodiversidade de Minas Gerais - Um Atlas para sua conservacdo” - se estabelece
como instrumento norteador das acdes compensatdrias, orientando sobre as normas,
diretrizes e critérios de dreas com potenciais bioldgicos em Minas Gerais e define estratégias
para a conservacdo ambiental destas dreas, sendo estas identificadas em mapas.

No atlas o mapa-sintese das dreas prioritdrias apresenta as 112 dreas mais importantes para
conservacdo da biodiversidade no estado de Minas Gerais. Sendo estas assim definidas pela
sobreposicdo e andlise dos mapas gerados pelos grupos temdticos, classificados num contexto
multidisciplinar. Por meio das informagdes fornecidas pelo atlas foi possivel conferir a posicdo do
empreendimento frente as dreas prioritdrias para conservacdo, como pode ser visualizado naimagem
a seguir.
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A drea de implantacdo do projeto objeto do presente licenciamento situa-se em area prioritdria para
conservagdo da biodiversidade em Minas Gerais, sendo ela o Quadrilatero Ferrifero. Esta & classificada
como de importéncia bioldégica especial, pois apresenta alta incidéncia de espécies endémicas de
anfibios e plantas e possui alta riqueza de vertebrados, sendo considerado um ambiente Unico no
Estado (campos ferruginosos). A regido recebe acdes prioritdrias para investigacdo cientifica por
apresentar grande importéncia para a diversidade bioldgica local. Tem como prioridade a
conservacdo da biodiversidade, assim a urgéncia dessa acdo € considerada como de curtissimo
prazo.

Com relacdo as dreas prioritdrias para conservacdo dos grupos temdticos foi analisada a posicdo do
empreendimento frente a estas dreas no IDE SISEMA (ZEE-MG).

Quadro Sintese das Areas Prioritarias para Conservacdo.

Areas Prioritérias ir?cll‘i:cszz é ;
Areas Prioritdrias para conservacdo da Biodiversidade Especial

Areas Prioritarias para conservacdo da Flora Muito Alta

Areas Prioritdrias para conservacdo de Répteis e Anfibios Muito Alta

Areas Prioritdrias para conservacdo de Aves Muito Alta
Areas Prioritdrias para conservacdo de Mamiferos Baixa
Areas Prioritdrias para conservacdo de Peixes Baixa

Areas Prioritdrias para conservacdo de invertebrados! Muito Alta

B

1 O empreendimento estd inserido entre trés dreas prioritdrias para conservacdo de invertebrados, sendo uma drea classificada
como de baixa prioridade, outra como de média prioridade e a outra de muito alta pricridade para conservacdo de
invertebrados, mas, hd pela ADA o predominio de dreas de muito alta prioridade para a conservacdo deste grupo (ZEE-MG /
IDE SISEMA).
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ZONEAMENTO ECOLOGICO — ECONOMICO DE
MINAS GERAIS

O Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002, regulamenta o art. 9, inciso Il, da Lei n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Brasil - ZEE.

O Indice Ecoldgico-Econémico (IEE) é o resultado da combinacdo légico-intuitiva dos
varios niveis de potencialidade social versus vulnerabilidade natural. As possiveis
combinacdes permitem agrupar dreas semelhantes quanto da severidade dos problemas
ambientais e dos potenciais sociais que nelas podem ser encontrados.

Para a categoria de vulnerabilidade natural (MUITO ALTA) e potencialidade social (MUITO
FAVORAVEL) apresentadas na drea do empreendimento, o ZEE-MG considera a drea como zona de
desenvolvimento AB, que representa dreas de alta vulnerabilidade natural em locais de alto potencial
social.

>

Qo
) O local do empreendimento
insere-se na Zona Ecoldgico- s60000 580000

Econdmica 2. Estas sdo areas
com elevado potencial social,
que pressup6em condigoes
de gerenciar
empreendimentos de maior
porte e causadores de
maiores impactos
socioambientais. Possuem
capacidades nos niveis
estratégico, tatico e
operacional e sao facilmente
estimuladas a alavancar o
desenvolvimento sustentavel
local. Nesta zona, os locais

7820000
7820000

o
=3
=3
=3
1=
@®
~

7800000

LEGENDA

7780000
7780000

¥ EMPREENDIMENTO
== DRENAGEM
[ REPRESA
=21 LIMITE MUNICIPAL
8 [ LIMITE ESTADUAL

7760000

&5 ;"; INDICE ECOLOGICO
- ECONOMICO

B ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 1
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 2
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 3
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 4
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 5

B ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 6

7740000

s&o mais vulneraveis E 8-
ambientalmente, e os B o s =

PROJEGAO: UTM

DATUM: SIRGAS 2000 - ZONE 23K

MERIDIANO CENTRAL 45° WGR
ESCALA: 1:1.000.000

empreendedores devem
necessariamente procurar
estabelecer maior gama de , 5 % YR
agées Pr eventivas e seooo 580000 : 05000 zoooo
mitigadoras de impactos.

7700000
T
7700000

Base Cartografica
IDE SISEMA - Infraestrutura de Dados




Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 55

AREAS PROTEGIDAS

As dreas protegidas correspondem & importantes instrumentos de conservacdo in situ da
biodiversidade, isso se deve ao fato de serem dreas fundamentais & manutencdo da integridade de
espécies, populacdes e ecossistemas, incluindo, também, os sistemas e meios tradicionais de
sobrevivéncia de populacdes humanas.

I UNIDADES DE CONSERVAGAO - UC

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) foi instituido pela
Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000. Ele estabelece critérios e normas para a criacdo,
implantacdo e gestdo das unidades de conservacdo de dmbito federal, estadual e
municipal no Brasil. A referida Lei define Unidade de Conservacdo como um espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes.

IAREA DE PROTECAO ESPECIAL - APE

A Area de Protecdo Especial — APE pode ser considerada uma tipologia de drea
protegida, sendo oriunda da Lei Federal n°® 6.766, de 1979, referente ao Parcelamento
do Solo Urbano, que permanece d margem da politica ambiental mineira. Porém a
referida lei ndo define os objetivos de manejo e as restricées de uso da drea, desta
. forma compete aos Estados disciplinar a aprovacdo municipal de lotfeamentos nas
dreas consideradas de interesse especial.

. I CORREDOR ECOLOGICO

Corredores Ecoldgicos sdo ferramentas fundamentais de planejamento de paisagem,
b _ desenhadas para mitigar a frc:gmenfoc;ao dos ecossistemas ao estabelecer uma
= . ligacao esfroteglca entre diferentes dreas naturais.
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< AREAS PROTEGIDAS PROXIMAS A REGIAO DO EMPREENDIMENTO

A drea do projeto, objeto do presente licenciamento, estd inserida no municipio de Itabirito, Minas
Gerais. Neste municipio e em seu entorno existem dreas protegidas, as quais podem ser conferidas a
seguir.
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Areas Protegidas situadas no municipio do empreendimento e em seu entorno, com a
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Localizagdo do empreendimento frente as Zonas de amortecimento de UCs definidas em Plano
de Manejo e Zonas de amortecimento de UCs definidas por raio de 3 km.
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Localizagdo da ADA em relagdo a localizagdo do Corredor Ecolégico Serra da Moeda Arédes.

O Corredor Ecolégico Serra da Moeda-Arédes foi oficializado pelo Decreto n° 48.776,
de 09 de fevereiro de 2024. Este corredor tem a missdo de interligar os ambientes
campestres e florestais de duas unidades de conservacdo: o Monumento Natural
Estadual da Serra da Moeda e a Estacdo Ecoldgica Estadual de Arédes. Como pode
ser visto pela figura acima a ADA do empreendimento ndo se insere nos limites deste
Corredor Ecologico.
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Informagdes sobre as dreas protegidas existentes no entorno da drea do empreendimento.

Distancia em que se
Cidade (s) Legislagdo encont:)abje:t‘orzl:gao ao
licenciamento

Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté, Ibirité, Itabirito, Decreto n° 35.624 de 08/06/94 e

Qo
= -g ~§ AR Estadual ARSI Nova Lima, Raposos, Rio Acima e Santa Barbara Decreto n® 37.812 de 08/03/96 9,78 metros
w =
K E I8 RPPN  Estadual do Andaime Rio Acima Portaria n° 82 de 18/06/2004 13 km
2 8%
>D€co . IEF 03 de 05/01/07 e 184 de
o o
54 RPPN  Estadual Serra da Moeda Brumadinho 29/09/09 6,5 km
ESEC  Estadual de Arédes I[tabirito Decreto n° 45.397, de 14/06/10 27 metros
s © R de Moed
§ I REBIO  Municipal ampos ”ﬁ%ﬂfs € Woeda Moeda e ltabirito Decreto Municipal n° 09 de 2008 2,7 km
E o
=)
o 32 REBIO Municipal =~ Campos Rupestres de Moeda Sul Moeda e ltabirito Decreto Municipal n® 10 de 2008 2,5 km
C -
3]
(&) !§ ) Decreto municipal 087/2012;
e MONA  Municipal Mé&e D’Agua Brumadinho Decreto 059/2013; Decreto 2,7 km
g e municipal 138/2013
=
-g MONA  Estadual Pico do Itabirito [tabirito Lein® 10.726, de 12/5/1992 6 km
D
MONA  Estadual Serra da Moeda Moeda e Itabirito Decreto n® 45.472, de 21/09/10 2,1 km
Tk
o g 9 APE Estadual Ouro Preto / Mariana Ouro Preto e Mariana Decreto n° 21.224/1981 16,2 km
< g8

Referéncias: Areas protegidas classificadas com base na Lei n° 9.985/00 (SNUC); Lei Estadual 19.484/2011, que altera a Lei n° 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispde sobre as politicas florestal e de
protegdo a biodiversidade no Estado. Lei Federal n° 6.766, de 1979.

Legenda: *A ADA esta inserida nos limites da unidade; APA — Area de Protecdo Ambiental; ESEC — Estac&o Ecolégica; RPPN — Reserva Particular de Patriménio Natural; MONA —
Monumento Natural; REBIO — Reserva Biolégica. APE — area de Protecéo Especial.
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Dentre as mencionadas dreas protegidas, as mais proximas a drea  do
empreendimento sdo: APA SUL, Estacdo Ecoldgica de Arédes, Monumento Natural
Serra da Moeda, Monumento Natural Serra da Moeda, Reserva Bioldgica Campos
Rupestres de Moeda Norte e Reserva Bioldgica Campos Rupestres de Moeda Sul.

Com relacdo as zonas de amortecimento, a drea do empreendimento insere-se na
Zona de amortecimento da Estacdo Ecoldgica Estadual de Arédes, sendo esta
definida em Plano de Manejo, e ainda em outras trés Zonas de Amortecimento
definidas por raio de 3 km, sendo elas a do Monumento Natfural Municipal Mae
D’Agua, a da Reserva Bioldgica Municipal Campos Rupestres de Moeda Sul e a da
Reserva Bioldgica Municipal Campos Rupestres de Moeda Norte.

v" APA SUL RMBH: A ADA do presente projeto de licenciamento ndo se encontra inserida nos
limites desta unidade de conservacdo. E cabe ressaltar que esta categoria de unidade de
conservacdo ndo possui zona de amortecimento.

v MN Serra da Moeda: A ADA ndo se encontra inserida nos limites desta unidade de
conservacdo nem em sua Zona de Amortecimento.

v EE de Arédes: A ADA do presente projeto de licenciamento ndo se encontra inserida nesta
Unidade de Conservacdo, porém encontra-se em sua Zona de Amortecimento.

¥ MN Made D’agua: A Area Diretamente Afetada pelo empreendimento néo se localiza no
interior desta unidade de conservacdo, mas enconira-se nos limites de sua zona /de
amortecimento.

/

J

v" REBIO Campos Rupesires de Moeda Norte: A ADA do empreendimento ndo esté nos

limites desta UC, mas encontra-se nos limites de sua Zona de Amortecimento definida por raio
de 3 km.

v REBIO Campos Rupestres de Moeda Sul: A ADA do empreendimento ndo estd nos limites
desta UC, mas enconfra-se nos limites de sua Zona de Amortecimento definida por raio de 3
km.
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Localizacdo do empreendimento frente as Zonas de amortecimento de UCs definidas em Plano de
Manejo e Zonas de amortecimento de UCs definidas por raio de 3 km.
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A Area de Estudo (AE) corresponde as dreas onde serdo realizados os estudos de
diagndstico ambiental em um Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Tais estudos
servem para caracterizar a situacdo atual dos fatores ambientais em cada meio, ou
seja, no meio fisico, bidtico e socioeconémico.

A definicGo da AE é importante para a definicdo espacial das dreas de levantamento de dados e
a posterior andlise das informacdes levantadas, assim como para caracterizar o contexto bioldgico,
fisico e socioecondmico da regido do empreendimento. Por meio de tais dados, posteriormente,
torna-se possivel identificar e avaliar os impactos positivos e negativos do empreendimento em
questdo.

Solo

Recursos Hidrico

{

Geologia

Meio Fisico l—
Geomorfologia

Clima

Espeleologia

Fauna

e analise

Meio Bidtico .' Flora

Estudos para caracterizacdo

Areas Protegidas

Dinamica
Meio Populacional

Socioeconémico Dinamica ‘

EconOomica

Levantamento de dados na Area de Estudo (AE) para caracterizar o contexto biolégico,
fisico e socioecondmico da regido do empreendimento para posterior andlise das
infformagoes levantadas.
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Pelas caracteristicas do empreendimento e das estruturas previstas pelo presente licenciamento, foi
definida uma Area de Estudo Unica para os trés meios (fisico, bidtico e socioecondmico).
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Area de Estudo para o meio fisico, biético e socioeconémico - imagem de satélite.

A Area de Estudo foi delimitada apds a avaliagcdo preliminar da abrangéncia geogrdfica dos
possiveis impactos ambientais do empreendimento, considerando-se as drenagens, vias de acessos
existentes, os aspectos bioldgicos (fauna e flora), dreas protegidas, bem como a presenca de
estruturas urbanas, sendo incluido em seus limites todo o municipio de Itabirito e Moeda, os quais
correspondem a municipios que dardo suporte logistico, inclusive com o fornecimento de insumos
e mdo de obra. Devida d inclusdo da bacia do Ribeirdo Mata Porcos, parte do municipio de Ouro
Preto (na qual estd a sub-bacia mencionada) foi incluida na Area de Estudo.

Optou-se também por incluir a sub bacia do Cérrego Sapecado, em Nova Lima, visto que a drea
da lavra do Retiro de Sapecado se insere nesta sub bacia, assim, este recorte tornaria possivel uma
andlise mais abrangente.

A seguir sdo informados os fatores que foram considerados na sua delimitagao da
Area de Estudo (AE) para cada um dos meios (fisico, bidtico e socioeconémico).

ADA - Area Diretamente Afetada

IDE SISEMA - Infraestrutura de Dados Espaciais do
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AREA DE ESTUDO (AE) PARA O MEIO FiSICO:

Para definicGo da Area de Estudo do meio fisico, considerou-se as bacias
hidrogrdficas, o arranjo topogrdfico, solos, geologia e geomorfologia, assim como a
abrangéncia da malha amostral dos estudos realizados na drea no entorno do
empreendimento, tais como o monitoramento da qualidade das dguas superficiais,
espeleologia, caracterizacdo do clima local e regional, qualidade do ar e ruido,
assim como foram consultados os dados oficiais disponiveis e representativos ao
projeto.

Assim, foram considerados os limites dos corregos Lagoa Seca e Bugre, que sdo afluentes do
Ribeirdo Arédes, que por sua vez é afluente do Ribeirdo do Silva. E importante destacar que a
microbacia do ribeirdo do Silva corresponde & microbacia de insercdo do empreendimento
localizado no Tanque Seco. O Ribeirdo do Silva é um dos contribuintes do Ribeirdo Mata Porcos,
estando, portanto, esta sub-bacia inserida nos limites da AE.

Com relacdo a Mina Sapecado, foram considerados os limites do Cérrego Sapecado, assim como
do seu afluente, o Cérrego Lagoinha, estando, portanto, estes cursos d'adgua inseridos na Area de
Estudo (AE). Este recorte possibilita uma andlise mais abrangente.

Também foram consideradas na andlise do meio fisico parte da BR-040, assim como da estrada
municipal ITA-320, esta Ultima por corresponder a uma estrada de ligacdo da mina a usina
(Sapecado/Tanque Seco) e que também serve de acesso ao empreendimento apds sair da BR-
040. E importante a incluséo destas vias de acesso devido & movimentacdo de veiculos, seja para
acesso ao empreendimento quanto para o transporte dos materiais/produtos, o que causa uma
maior movimentacdo de veiculos e, consequentemente, o aumento de materiais particulados.
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Area de Estudo (AE) e fatores fisicos considerados para a sua delimitacdo - Meio Fisico.
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Acima é um trecho da estrada municipal ITA-320, que corresponde a uma estrada ligagao
da mina a usina (Sapecado/Tanque Seco). Abaixo, outro trecho que liga a drea do
empreendimento a BR-040.
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AREA DE ESTUDO LOCAL (AE) PARA 0 BIOTICO:

Tendo em vista os possiveis impactos do empreendimento, foram englobados no
limite da AE os cursos d'dgua proximos & drea de intervencdo, sendo estes, portanto,
mais susceptiveis aos impactos ocasionados pelo empreendimento.

Assim, considerou os limites dos cérregos Lagoa Seca e Bugre, que sdo afluentes do Ribeirdo Arédes,
gue é afluente do RibeirGo do Silva. Este, por sua vez, é afluente do Ribeirdo Mata Porcos, estando,
portanto, estes cursos d'dgua inseridos nos limites da AE.

Com relacdo a Mina Sapecado, foram considerados os limites do Cérrego Sapecado, assim como
do seu afluente, o Cérrego Lagoinha, sendo, deste modo, inseridos na Area de Estudo (AE). Este
recorte possibilita uma andlise mais abrangente.

Também foi considerada a proximidade da ADA com as unidades de conservacdo da regido e o
Corredor Ecoldgico Serra da Moeda-Arédes.

Assim como também foi importante aincluséo na andlise de parte da BR-040 e da estrada municipal
ITA-320, visto que esta Ultima corresponde a uma estrada de ligacdo da mina a usina
(Sapecado/Tangue Seco) e também serve de acesso ao empreendimento apds sair da BR-040,
sendo, portanto, importante a sua inclusdo na AE por corresponder a uma barreira ecoldgica para

a alguns grupos bioldgicos.
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Area de Estudo (AE) e fatores biolégicos considerados em sua delimitagd@o - Meio Bidtico.



Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 66

AREA DE ESTUDO (AE) PARA O MEIO SOCIOECONOMICO:

Para o presente licenciamento, para a definicdo da Area de Estudo (AE) com
relacGo ao meio socioecondémico, foi considerada a proximidade com dreas
urbanizadas, no caso os condominios situados nas proximidades do
empreendimento, os quais séo o Condominio Aconchego da Serra, Villa Bella e
Vertentes das Gerais. Os moradores destes condominios tendem a perceber com
mais clareza os impactos do projeto, sejam eles negativos ou positivos.

Também foi considerada a presenca de estruturas urbanas, sendo incluido em seus limites todo o
municipio de Itabirito e Moeda, os quais correspondem a municipios que dardo suporte logistico,
inclusive com o fornecimento de insumos e mdo de obra. Nas andlises para o meio socioecondmico
considerou-se também a inclusdo de parte da BR-040, assim como da estrada municipal ITA-320,
visto que esta Ultima corresponde a uma estrada de ligacdo da mina a usina (Sapecado/Tanque
Seco) e que também serve de acesso ao empreendimento apds sair da BR-040, sendo, assim,
importante a sua inclusdo devido & maior movimentacdo de veiculos por estas estradas, seja para
acesso ao empreendimento quanto para o fransporte de materiais/produtos.

Nos limites da AE também foi considerada a drea de instalacdo do Projeto Terminal de Cargas de
Bacdo - TCB, o qual corresponde ao empreendimento logistico voltado para o embarque
ferrovidrio de granéis sélidos. Sua inclusdo se justifica por se tratar de um dos meios de transporte
dos materiais produzidos no empreendimento na Herculano.
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6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FISICO

ICLIMA

Os dados utilizados neste diagndstico fazem parte das Normais Climatoldgicas
obfidas junto ao Instituto Nacional de Meteorologia-INMET.
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Localizagdo da estagao utilizada (Fonte: INMET).

Conforme a classificacdo do IBGE, a drea do empreendimento apresenta o tipo climdtico
Tropical Subguente Semiumido com 4 a 5 meses secos.
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A regido de ltabirito é influenciada pela maioria dos sistemas sindticos que atingem o sul do
pais, com algumas diferencas em termos de intensidade e sazonalidade. As linhas de
instabilidade pré-frontais, geradas a partir da associacdo de fatores dindmicos de larga
escala e caracteristicas de mesoescala séo responsdveis pelos eventos de precipitacdo
durante o verdo. Os sistemas frontais que atuam durante o ano todo sobre a regido sdo um
dos maiores causadores de distUrbios meteoroldgicos na drea. O deslocamento desses
sistemas estd associado ao escoamento ondulatério de grande escala.

< ANALISE PLUVIOMETRICA

O total pluviométrico anual para a regido de ltabirito é de 1474,9 mm, que por sua vez é
marcado por uma grande variacdo interanual (um periodo mais seco e outro chuvoso) com
uma média mensal de 122,92 mm. Os meses mais chuvosos correspondem ao periodo de
outubro-marco. Os meses de abril e setembro sGo meses de transicdo enfre um regime e outro
e sdo marcados pela estacdo seca na regido. Contudo, devido a dindmica atmosférica e
fatores externos & mesma, tanto a estacdo seca quanto a chuvosa podem sofrer variacdes.

A distribuicGo de chuva no frimestre novembro-dezembro-janeiro apresenta os meses de
maior precipitacdo no periodo, um total de 777,9 mm. Por outro lado, no trimestre junho-julho-
agosto, devido d baixa atividade convectiva, os valores ndo ultrapassam a 60,2 mm no total,
pois a regido fica sob a acdo do Anticiclone do Atléntico Sul, induzindo um periodo de seca
bem caracteristico. No trimestre mais seco, eventualmente, ocorrem longos periodos de
estiagem.
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Fomte: INMET - Periodo: 1961/1990

Comportamento climatolégico da precipitagdo (mm).

Os meses com maior nUmero de dias de chuva ocorrem no periodo de outubro a marco. Os
meses de abril e setembro sdo meses de fransicdo entre os regimes de chuva. Os meses de
dezembro e janeiro apresentam destaque em relacdo ao nUmero de dias de chuvas,
somando 39 (trinta e nove), segundo a climatologia local. Por outro lado, no trimestre junho-
julho-agosto, devido a baixa atividade convectiva, os dias de chuvas ndo ultrapassam 10
(dez) dias somado os trés meses.
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< ANALISE DE TEMPERATURA

As maiores médias das mdaximas ao longo do ano (TMAX) sdo registradas no trimestre de
janeiro-fevereiro-marco, com temperaturas de 26,4°C, 27,8°C e 27,1°C, respectivamente.

As menores médias das minimas ao longo do ano (TMIN) sdo

registradas no periodo de inverno, nos meses junho-julho-

agosto, com temperaturas de 12,3°C, 11,5°C e 12,3°C,
7 respectivamente.
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Comportamento climatolégico das temperaturas médias maximas e minimas.

Os meses de maio a agosto registram as temperaturas minimas absolutas. As temperaturas
madximas absolutas ocorrem geralmente nos meses de outubro a janeiro, com registros
histéricos de aproximadamente 36,0°C.
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Comportamento climatolégico das temperaturas mdaximas absolutas.
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< CARACTERIZACAO DA UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar média mensal na regido apresenta seus menores indices no periodo
de junho a outubro. No restante do ano a variagdo se mantém entre 78% a 81%. Os meses
mais Umidos sdo os de dezembro a maio, onde a atmosfera recebe umidade proveniente do
Oceano Atlantico, além da maior atividade convectiva no periodo. Apesar de observado
pequena variacdo dos valores médios mensais de umidade relativa do ar na regido de
estudo, verifica-se, logo apds o inicio do periodo seco, principalmente entre os meses de julho
a agosto, condicdes meteorolégicas propicias para o desenvolvimento de focos de
gueimada, inclusive com o aumento de matéria seca disponivel.

< CARACTERIZACAO DA DIRECAO PREDOMINANTE E VELOCIDADE MEDIA
DOS VENTOS

Segundo a climatologia oficial, no municipio de Itabirito os ventos tém diregcdo
predominante de sudeste, com variagoes significativas de leste durante todos os meses do
ano.

Com o objetivo de complementar efetivamente a informacdo da direcdo predominante do
vento de leste e sudeste, realizou-se um estudo e tratamento de dados referente hd trés anos
(2007 a 2009) de informagdes aferidas na estagcdo automdtica INMET de Ouro Branco.

O grdfico representado na figura a seguir demonstra a média anual total (2007 a 2009) da
direcdo predominante dos ventos para a drea de interesse. Confirma-se a predomindncia de
sudeste, com variacdes de leste.
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Direcdo predominante do vento, média aplicada a regido de ltabirito.
(Fonte: Estagéo automatica INMET Ouro Branco - 2007 a 2009).

Em relagdo a velocidade média mensal dos ventos, a climatologia oficial para a regido
demonstra uma variagdo anual entre 2,5 m/s e 3,6 m/s, sendo o periodo de agosto a
fevereiro, o que apresenta maior indice dessa variavel.
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I QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar na regiGo de implantacdo do empreendimento da
Herculano Mineracdo em Itabirito é influenciada por uma série de fatores. A
din@mica atmosférica local é impactada tanto pela intensa movimentacdo
veicular quanto pela concentracdo de empreendimentos minerdrios, os quais
contribuem para as emissées de material particulado pela regido. Além da
Herculano, a drea abriga operacées de empresas como a Vale, Gerdau e
SAFM. A proximidade com a regi@o metropolitana de Belo Horizonte, a
localizacdo adjacente & rodovia BR-040 e a presenca de condominios
residenciais amplificam o volume de trafego, contribuindo para a emisséo de
material particulado nas vias de acesso.

As principais fontes de emissdo de particulados na Herculano Mineracdo sdo:
e Operacdoes de desmontes: Incluem desmontes mecdnicos e eventuais desmontes
com uso de explosivos.
e Transporte dos materiais: Incluindo o transporte de minério, estéril e rejeitos.
e Tradfego em vias ndo pavimentadas: A movimentacdo de veiculos e equipamentos
pesados nessas vias &€ um fator primdrio na suspensdo de poeira e, consequentemente,

na emissdo de particulados.
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NUcleos populacionais na proximidade da darea da mina Tanque Seco.
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A Herculano vem monitorando a qualidade do ar na drea de insercdo do seu
empreendimento desde 11/06/2018.

S&o monitorados os seguintes par@metros, utilizando equipamentos especificos:
e Particulas Inaléveis (PMy,): Medidas com o Amostrador de Grandes
Volumes (AGV) acoplado ao Separador Inercial de Particulas.
e Parficulas Totais em Suspensdo (PTS) e Chumbo (Pb): Monitorados

utilizando o Amostrador de Grandes Volumes (AGV).

O ponto de medicdo foi definido no limite do condominio mais préximo ao limite da drea da
Herculano, estando localizado no condominio Villa Bella. Precisamente, na laje do ambiente
edificado situado entre as quadras do Clube do Condominio Villa Bella, na Alameda Pico do

ltabirito. O ponto de medicdo é denominado “P01- Condominio Villa Bella™:

P-01 — Condominio Villa Bela

N c2ar

20 de jan’de 2026g10:40:38
23K 611052 WBER45
155 Caminho Serra do &‘ﬁ"

el

Itabirit®
Minas Gerais

Herculano mineragao

Latitude -20.267351°

Longitude -43.943849°
Datum WGS-84

Fonte: Ecoar, 2025.
Ponto de medigcdo com os instrumentos para medi¢cdes de particulas atmosféricas.
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
PARAMETROS: CONDOMINIOS: PROCESSOS ANM:
P01 - PTS (PARTICULAS TOTAIS 1- CONDOMINIO VILLA 197/1
. EM SUSPENSAO) BELLA D 83219711989
P01 - PMS (CONCENTRAQAO DE 2 - RESIDENCIAL ACONCHEGO 004.254/1957
PARTICULAS INALAVEIS) DA SERRA
RODOVIAS
3 - VERTENTE DAS GERAIS
(O ADA- AREADIRETAMENTE o = FEDERAL
AFETADA { g
i LIMITE MUNICIPAL — ESTADUAL
DADOS CARTOGRAFICOS:

IDE SISEMA - INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS DO SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

Localizagcdo do Ponto de medigdo com os instrumentos para medigoes de
particulas atmosféricas.

As amosfragens sdo realizadas semestralmente, com coleta de dados durante
7 dias consecutivos.
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< CONSIDERACOES FINAIS

O:s resultados do monitoramento indicam que as concentracées de Particulas
Inaldveis (PMyo) e Particulas Totais em Suspensdo (PTS) estGo em niveis que
asseguram a qualidade do ar na drea monitorada. Tais valores sGo condizentes
com ambientes considerados sauddveis para a populacdo, fauna e flora, além
de protegerem materiais e serem propicios para as atividades comunitdrias.

Para manter e aprimorar esses resultados, é fundamental a implementacdo e a continuidade

de programas de confrole e monitoramento, conforme detalhado abaixo:

Programa de Manutencdo Veicular: Este programa visa a reducdo de emissdes de
poluentes atmosféricos provenientes da queima de combustiveis em mdquinas e
equipamentos. Por meio de manutencdes preventivas e corretivas, minimizando a
liberacd@o de gases e material particulado na Area Diretamente Afetada (ADA).
Programa para Desmonte de Rochas Controlado: Essencial para mitigar a emissdo de
poeira e vibracdes. Este programa define procedimentos e técnicas para o desmonte,
como o planejamento adequado das detonacdes, garantindo que as atividades de
lavra ocorram com o minimo impacto ambiental.

Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas: Aborda de forma abrangente as
fontes de emissdo, garantindo o cumprimento dos padrées de qualidade do ar. Inclui
o confrole de emissdes fugitivas, como a poeira gerada em vias ndo pavimentadas e
pilhas de estocagem, por meio de acdes como umidificacdo e revegetacdo.
Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar; Através da coleta e andlise de
dados de poluentes, como PMy, e PTS, este programa fornece informacdes essenciais
para a tomada de decisdo, ajuste de estratégias e verificacdo da eficdcia das

medidas de controle.

O monitoramento continuo permite avaliar e quantificar a emissdo de poluentes, como o

material particulado, garantindo que a empresa opere dentro dos limites estabelecidos pela

legislacdo. Essa prdtica também fornece dados cruciais para a tomada de decisdes,

permitindo que o empreendimento identifique as fontes de emissdo, implemente medidas de

confrole mais eficazes e avalie o sucesso dessas agcoes.

Mais do que isso, o monitoramento da qualidade do ar é um ato de transparéncia. Ao
apresentar dados claros e precisos, a Herculano Mineragdo demonstra seu compromisso
com a responsabilidade ambiental e com a comunidade de Itabirito, promovendo a

confianca e o didlogo entre a empresa, os érgdos ambientais e a populagdo local.
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I RUIDO AMBIENTAL

O diagnédstico de ruido é uma ferramenta técnica que permite a quantificacdo
dos niveis de pressdo sonora em pontos estratégicos de uma drea de estudo.
Seu objetivo principal é avaliar a interferéncia acustica gerada pela operacdo
do empreendimento, permitindo determinar a magnitude das emissées
sonoras provenientes de suas atividades.

A propagacdo das ondas sonoras no meio ambiente é um processo complexo,
influenciado por fatores como a distdncia, barreiras fisicas e condicdes
atmosféricas. Dessa forma, o monitoramento continuo dos niveis de ruido é
essencial. Os dados obtidos subsidiam a andlise técnica e a proposicdo de
medidas de confrole e mitigacdo, visando reduzir os impactos em receptores
sensiveis e garantir a conformidade com os limites regulatdrios de emissdo.

A ampliagdo das atividades da Herculano Mineragdo pode alterar o cendrio acustico na
Area Diretamente Afetada (ADA), nas vias de acesso e em receptores isolados nas
proximidades do projeto.

As principais fontes de emissdo de ruido estdo diretamente associadas das atividades
operacionais, incluindo:

e Logistica: Transporte de materiais e pessoal.
e Operacdes em Mina: Movimentacdo e operacdo de mdqguinas e

‘ equipamentos, corte e terraplanagem.
\J e Lavra: Desmonte de rochas, seja por decapeamento mecdnico ou uso de

explosivos.
e Disposicdo de Rejeitos: Atividades de disposicdo de estéril e rejeitos.

E importante notar que os impactos de ruido gerados pela Herculano Mineracdo incidem
sobre um ambiente j& com elevado ruido de fundo. Esse contexto pré-existente serve como
um fator atenuante para os impactos adicionais do empreendimento. O acréscimo de ruido
em uma drea com altos niveis de ruido de fundo tende a gerar um impacto perceptivo
significativamente menor do que o mesmo incremento em uma drea com baixo ruido de

fundo.

Essa caracteristica do ambiente local é crucial para a avaliagéo da magnitude dos
impactos e a percepc¢ao de incomodo por parte da populagao.

As medicdes de niveis de ruidos sdo realizadas para:

e Verificar a conformidade dos niveis de ruido ambiental com os limites
estabelecidos pela norma ABNT NBR 10151:2019;

N ' e Proteger a saude e o bem-estar da populacdo;
e Fornecer subsidios técnicos para acdes de controle e gestdo ambiental.
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A propagacdo e a percepcdo do ruido gerado por mdaqguinas e equipamentos na drea
externa ao empreendimento da Herculano Mineracdo sdo influenciadas por diversas
condicdes acusticas que atuam como barreiras. Tais elementos podem dissipar, absorver ou

desviar a energia sonora.

Com finalidade de descrever o diagndstico dos niveis de ruidos antes do inicio das obras de
ampliacdo do empreendimento, serd citado neste estudo o monitoramento de ruido
realizado ao longo da operacdo da Herculano. O ponto de medicdo situa-se no condominio
Villa Bella. O ponto de medicdo foi definido no limite do condominio mais préximo ao limite
da drea da Herculano. Precisamente, na Ultima rotatéria da alameda Pico do Itabirito, ao

lado do Clube do Condominio Villa Bella.

P-01 - Condominio Villa Bella

Coordenadas Geograficas

Latitude -20.267342°

Longitude -43.943846°

Datum WGS 84

Tipo de area habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas

Ponto de megig



Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 77

612000 616000

VALE(S.A.

‘la

MINA;RETIRO
DO SAPECADO

7760000
7760000

HERCULANO

HERCULANO
MINA TANQUE SECO

GERDAU S.A.

~
~
~
~
~
~

ITABIRITO

7756000
7756000

PROJECAO: UTM
DATUM: SIRGAS 2000 - ZONE 23K
MERIDIANO CENTRAL 45 W.Gr.

612000 616000

EEOENRR CONDOMINIOS: PROCESSO ANM:

P-01 - PONTO DE MONITORAMENTO 1 - CONDOMINIO VILLA

B ;

ek koo 832.197/1986

ﬁFDéfAﬁaiEA DIRETAMENTE 2 - RESIDENCIAL ACONCHEGO 004:254/1957
i DASERRA RODOVIAS

;

[____| LIMITE MUNICIPAL 3- VERTENTE DAS GERAIS —— FEDERAL
DADOS CARTOGRAFICOS: - ESTADUAL

IDE SISEMA - INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS DO SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE
E RECURSOS HIDRICOS

Localizagcdo do Ponto de medigdo com os instrumentos para medigcdes de ruidos.

As medicdes dos niveis de pressdo sonora (ruido) foram realizadas em um ponto
proximo as operacdes da Herculano Mineracdo, por sete dias consecutivos. O
objetivo foi medir os niveis de pressdo sonora nas dreas potencialmente
afetadas e compard-los com os limites legais. As medicdes foram feitas tanto
de dia quanto de noite, em um periodo de tempo que permitiu caracterizar as
fontes de ruido.
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O diagnédstico dos niveis de ruido equivale aos resultados dos monitoramentos
realizados ao longo das afividades licenciadas pelo Processo Administrativo
00340/1995/017/2017, certificado de LO n°078/2017.

Em resumo:

e No monitoramento do periodo diurno os 210 resultados das medicdes de ruido
proveniente do ambiente e da empresa apresentaram igual niUmero de resultados
dentro do padrdo.

e No monitoramento do periodo noturno os 105 resultados das medicdes de ruido
proveniente do ambiente apresentaram 102 resultados dentro do padrdo e 03
inconformidades.

e No monitoramento do periodo noturno os 105 resultados das medicdes de ruido
proveniente da empresa apresentaram 103 resultados dentro do padrdo, 02

inconformidades e 06 resultados em que o medidor ndo captou nenhum ruido.

O diagnéstico dos niveis de ruido demonstra ndo haver contribuigdo significativa da
atividade da Herculano para os niveis de press@o sonora no condominio Villa Bella,
caracterizando a situagdo como ambientalmente aceitdvel e em conformidade com a
norma vigente.

O monitoramento de ruido é essencial para garantir a conformidade com as normas legais e

proteger a qualidade de vida da comunidade em ltabirito.

O monitoramento continuo dos niveis de pressdo sonora permite ao empreendimento
identificar e quantificar a emissGo de ruido de suas operacdes. E, com base nos dados
coletados, é possivel implementar medidas de controle eficazes, como a manutencdo de
equipamentos, o uso de barreiras acusticas e a adocdo de prdticas operacionais que

minimizem o impacto sonoro.

Além disso, a transparéncia na divulgacdo desses dados fortalece a relagdo entre a
mineradora e a populagdo local. Assim, o monitoramento de ruido se torna uma ferramenta
de responsabilidade social e ambiental, contribuindo para uma coexisténcia mais
harmoénica entre a atividade industrial e o bem-estar da comunidade.

Para manter e aprimorar esses resultados a Herculano Mineragcdo se compromete a manter e
expandir programas técnicos de controle e monitoramento. Essas iniciativas sGo essenciais

para uma operacdo sustentavel e responsavel, focada na minimizacdo de impactos.
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I GEOLOGIA

%+ GEOLOGIA REGIONAL NN

A drea encontra-se inserida no contexto ’rectonlco do Quadrilatero Ferrifero (QF) em- seu
extremo noroeste, que corresponde a porc;oo mais a sul do Créaton do Séo Francisco. Es’rgf
regido representa um bloco continental composto por um Complexo Granito-Gndissico (__je
idade arqueana e sequéncias supracrustais com idade variando de arqueana a proferozt’iiéc
compreendidas nos Supergrupos Rio dds Velhas e Minas, os mesmos se encon’rrdndo
deformados e com vergéncia voltada porq o interior do craton. Sl

PRV ,f {

A evolucdo geoldgica da reg|oo se deu em ciclos distintos. No Ciclo Jequié (~2 8 Ga)
desenvolveu-se a deformogoo das rochas arqueanas do Complexo Granito- Gncussm:o e
Supergrupo Rio dogVeIhos Apds a Sedimentacdo do Supergrupo Minas (2,0 Ga) desenvolveu-
se o Evento Transamazdnico respons@ve1 ‘por intensa deformacdo em todas as unidades do
QF. O ultimo grande evento tectdnico que afetou a regido corresponde ao CIC|O Brasiliano
(0,6 Ga). Este ciclo afetou principalmente as. Tochas da porcdo leste do QF.

\ et
'

Supergrupo Espinhago

Supergrupo Minas
(Preto - formac#o ferrifera bandada)

Supergrupo Rio das Velhas
Embasamento
0 20
[e— |
Km

Mapa Geolégico simplificado do Quadrilatero Ferrifero (Alkimin & Marshak, 1998).
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% GEOLOGIA LOCAL

e Mina do Retiro do Sapecado

Neste depdsito, da base para o topo é possivel identificar as seguintes unidades litoldgicas,
que serdo aqui descritas por nomes informais como Argila, Hematita, Itabirito Compacto,
ltabirito Limonitico, Itabirito Manganesifero e Itabirito Silicoso.

616500 617000 617500
1 1 1

7760500
1

T
7760500

Legenda

Processos DNPM
(—In° 1.995/1963
—In° 4.856/1960
Litoestratigrafia
[T Argila B
[1Hematita

! ltabirito Argiloso
Itabirito Compacto
Itabirito Limonitico
Itabirito Manganesifero
Itabirito Silicoso

7760000
1
7760000

0 125 250 500 m

T T
616500 617000 617500

Compartimentagdo geolégica da drea de inser¢do da Herculano Mineragdo no Retiro do
Sapecado.

Conforme as bases cartogrdficas existentes e consultadas a drea do presente processo
encontra-se inserida nos dominios das litologias do Grupo Piracicaba, mais especificamente
aquelas associadas as Formacdes Cercadinho e Fecho do Funil.

Caracteristica comum a estas unidades €& sua descontinuidade lateral, passando
bruscamente de uma litologia para outra. O mapeamento das poligonais além das
informacdes diretas (contatos de superficie), contou com auxilio de dados sondagem e
interpretacodes geofisicas.
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Datum Horizontal - Sirgas 2000
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[ GP.Piracicaba - FM Barreiro - Filito Multicolorido e Grafitico
|21 GP. Piracicaba - FM Tabobes - Quartzito

|| GP. Piracicaba - Formagdo Fécho do Funil - Filito Dolomitico
[ GP. Piracicaba - Formag&o Fécho do Funil - Dolomito, Marmore

Il GP. Piracicaba - Formagdo Fécho do Funi - Itabirito Dolomitico
[ rtabirito

[ GP. Piracicaba - FM Cercadinho - Xisto

B GP. Piracicaba - FM Cercadinho - Quartzito Ferruginoso

[ Pilhas de Estoque

Estrutura de Barragem
Descaracterizada.

[ Barragem B4
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Compartimentagdo geolégica dos processos ANM n° 4254/1957 e n° 832.197/1986.

a) Formagao Cercadinho

A Formac¢do Cercadinho apresenta-se na regido como uma associa¢cdo de filito prateado,
quartzito e quaritzito ferruginoso. Esta unidade apresenta-se ao longo da extensdo leste da
poligonal.

Possui configuracdo em um sinclinal vergente para NW, apresentando amplas distribuicoes
de filito prateado, com lentes intercaladas de quartzito e quartzito ferruginoso.

O filito prateado ocorre principalmente em pacotes continuos e por vezes em intercalacdes
com quartzito e quartzito ferruginoso. Possui coloracdo cinza claro, e composicdo mineral
formada por sericita, cianita e quartzo. O quartzito ferruginoso com granulacdo que varia de
média a grossa, com niveis ferruginosos distintos por concentracdes de magnetita. O quartzito
possui granulacdo fina e intercalacdes de ldmina sericitica. Por vezes podem ocorrer
intercalacdes de filito manganesifero.

b) Formagao Fecho do Funil

A Formacdo Fecho do Funil é representada localmente por associacdes de filito dolomitico,
dolomito, itabirito dolomitico, itabirito silicoso compacto, semi compacto e fricivel.

A unidade em sua maior expressdo corresponde a pacotes espessos de filito dolomitico com
intercalacdes subordinadas de dolomito e itabirito, em lentes descontinuas orientadas
conforme a foliacdo regional. O filito apresenta-se com elevado grau de alteracdo,
encontrando-se com elevado manto de infemperismo, cascalheiras resulfantes do desmonte
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de venulacdes de quartzo, coloracdo variegada e alta incidéncia de ravinamentos devido a
elevada friabilidade do material.

O dolomito ocorre em lentes descontinuas de pronunciada espessura, alternando nos
horizontes superiores como um perfil de alteracdo pronunciado, representado pela alteracdo
significativa da rocha para argila e bolsées manganesiferos altamente erodiveis. Ultrapassado
este manto de intemperismo observa-se dolomito e brecha dolomitica com perfil ruiniforme
com coloracdo variando de cinza a branco, e presenca de foliacdo marcada por leitos de
sericita.

O itabirito apresenta-se como rochas compactas a semi compactas, com horizontes
superficiais de itabirito fridvel resultante da alteracdo intempérica da rocha. Sdo itabiritos de
teor de silica (da ordem de 30%) mais elevado composto por faixas e lentes métricas de silica.
Podem apresentar faixas restritas ricas em manganés, alternando para lentes de itabirito a
hematita pulverulenta.

Seu teor mais reduzido de ferro (média de 35%) e presenca de magnetita, argilo-minerais e
reduzida hematita é indicativo de possivel sedimentacdo em ambiente redutor que em
estdgio avancado de alteracdo promove o empobrecimento em ferro da rocha.

Ocorre de forma pouco recorrente lentes de hematita compacta intercaladas ao itabirito
compacto. A hematita compacta possui granulagdo fina, textura bandada, definida por
alterné@ncia de bandas cinza-claro a cinza escura. E composta predominantemente por
hematita e subordinada por magnetita e quartzo remobilizado, que localmente apresenta-se
a migracdo e deposicdo do ferro na superficie devido aos processos supergénicos incidentes.

Nas porcdes superiores o itabirito possui maior grau de alteracdo intempérica, passando de
itabirito semicompacto a itabirito fridvel em direcdo a superficie. Seu posicionamento
geralmente estd associado a zonas de alteracdo (fraturas ou planos de percolacdo), ora
dispersos em meio aos corpos de itabirito paralelos ao acamamento, em zonas de charneira
de dobras e ainda lentes ou camadas centimétricas.
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GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

s+ GEOMORFOLOGIA REGIONAL

= UNIDADE GEOMORFOLOGICA SERRA DO CURRAL - MOEDA

Esta unidade geomorfolégica (UG) compreende as extensdes serranas que abrangem a
borda oeste do QF, imediatamente a sul de Belo Horizonte, seguindo até as cidades de
Jeceaba e Congonhas do Campo. Embora apresentando inflexdes e variada toponimia
(Curral, Moeda e Itabirito) possui expressiva continuidade espacial. O seguimento da Serra do
Curral corresponde ao alinhamento de direcdo nordeste/sudoeste, na porcdo norte da

unidade geomorfolégica.

s GEOMORFOLOGIA LOCAL

A morfoescultura local principal é controlada principalmente por fatores estruturais da

configuracdo das unidades litoldgicas e dos diferentes niveis de alteragdo das rochas. O
condicionamento das vertentes externas do sinclinal encontra-se com perfil escarpado
representando os pontos de ruptura da estrutura frente ao esforco flexural. Estes pontos de
ruptura consistem em hogbaks que representam uma barreira fisica praticamente

intfransponivel ao longo dos trés alinhamentos principais (Curral, Moeda e Itabirito).

5751000

Projegdo Universal Transversa de
Mercator- UTM
Datum Horizontal - Sirgas 2000
Zona UTM 23k - Meridiano 45°w.Gr*
Escala- 1:200.000
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Compartimentagdo geomorfolégica.
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I SOLOS

Conforme Mapa de Solos de Minas Gerais (2010), ocorre na regido de estudo as seguintes
classes de solos: CAMBISSOLO HAPLICO distréfico (CXbd21), LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
distréfico (LVAd1), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico (PVAdI0) e NEOSSOLO
LITOLICO distrofico (RLA6).
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ESPELEOLOGIA

< ESTUDOS DE PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

Os estudos referentes a prospeccdo espeleolégica, da drea do presente licenciamento
ambiental, solicitados como item obrigatério na legislacdo ambiental vigente foram
realizados e s@o apresentados neste relatdrio.

A IS-SISEMA 08/2017 € o documento orientativo e que estabelece todas as diretrizes e
informacdes pertinentes a verificacdo, e avaliacdo do patrimbnio espeleoldégico em
objetos/empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental no estado de Minas Gerais.
Dessa forma, os estudos hora apresentados para este processo de licenciamento foram
executados e relatados de forma a se adequar ao que é exigido nesta instrucdo, em sua
versdo mais atualizada.
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Estrutura Alvo do processo de licenciamento e seu raio de influéncia de 250 m.

O processo de licenciamento em questdo prevé a execucdo de servicos e implantacdo de
estruturas sobre dreas parcialmente livres de interferéncias antrépicas, juntamente com seu
raio de influéncia de 250 metros, para a qual sdo aplicados todos os critérios de prospeccdo
e avaliacdo do patriménio espeleoldgico (conforme a densidade de malha de prospeccdo
relacionada ao seu potencial espeleoldgico).
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A Area Diretamente Afetada (ADA) do presente licenciamento corresponde a uma érea de
86,98 hectares (28,27%), e o Raio de 250 metros possui 220,72 hectares (71,73%), totalizando
307.70 hectares de superficie a ser avaliada. Os estudos executados para esta temdatica, na
drea deste licenciamento, integrardo o conhecimento acumulado sobre o patriménio
espeleoldgico do empreendimento agregando novas informagdes (aquelas ja existentes
sobre aregido), geradas para subsidiar uma avaliagdo continua, a medida que as
operagoes evoluirem.

Avaliado o potencial espeleoldgico local da ADA e seu raio de 250 metros, nas bases de
dados existentes, ndo foram identificadas feicdes espeleoldgicas no sentido da legislacdo
vigente (Decreto Federal n® 99.556 de 01/10/90), sendo posteriormente confirmada esta
informacdo com a realizacdo dos caminhamentos de prospeccdo espeleoldégica. Em dados
secunddrios utilizados como fonte, ocorrem registros da existéncia de cavidades na regido,
no entanto, estas estruturas enconfrem-se a distGncia superior a 2,6 km da ADA deste
empreendimento.

< Metodologia

A metodologia utilizada para a realizacdo deste trabalho buscou atender as exigéncias da
legislacdo vigente e os termos de referéncia propostos para o licenciamento minerdrio em
dreas com possibilidade de ocorréncia de feicdes cdrsticas/pseudocdrsticas, incluindo:

e Levantamento Bibliogrdfico;

e Andlise Documental e Cartogrdfica;

e Avdadliacdo do Potencial Espeleolégico;

e Prospeccdo Espeleoldgica;

e Caracterizacdo das Feicdes Cdrsticas;

e FElaboracdo do Relatdrio.

A prospecc¢do espeleoldgica consistiu-se no percurso de toda a extensdo da ADA,
correspondente ao licenciamento do empreendimento da Herculano Mineragdo Ltda.,
acrescido de seu raio de 250 metros. Durante este percurso procurou-se privilegiar as dreas
geoldgico/geomorfologicamente, mais favordveis ao desenvolvimento de estruturas e
feicdes carsticas.

Verificadas todos os dados disponiveis nestas bases de dados (acervos do CANIE e SBE), e
ainda outras bases particulares, ndo foram identificadas cavidades nos limites da ADA em
avaliacdo, bem como em seu raio de 250 metros. As cavidades relacionadas nestes cadastros
que se encontram na regido, bem como sua distdncia em relacdo a ADA do
empreendimento encontram-se relacionadas a seguir:
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Cavidades relacionadas em cadastros oficiais, na regido de inser¢do do alvo de
licenciamento.

No contexto da unidade espeleoldégica abordado no item "Unidade Espeleoldgica
Quadrilatero Ferrifero — Conceicdo”, o potencial da drea seria pouco favordvel & presenca
de feicdes cdrsticas e pseudocdrsticas tipicas de canga/itabirito, bem como em quartzito,
uma vez que estas litologias ocorrem nas imediacdes do empreendimento. Ressaltando que
devem ser considerados como locais potencialmente favordveis, nos locais onde hd litologias
associadas ao Supergrupo Minas, Formacdo Fecho do Funil, séo os terrenos mais passiveis de
abrigar feicdes desta natureza.

K/

% Mapa de Potencial Espeleolégico

i. Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil (Escala
1:2.500.000)
Segundo o Mapa de Potencialidade de /Ocorréncia de Cavernas no Brasil na escala
1:2.500.000 (CECAV-ICMBIo, 2012), a drea de influéncia do empreendimento encontra-se em
local com potencial identificado como variando de muito alto a alto, para a ocorréncia de
cavidades.
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Mapa de potencial espeleolégico da regido onde se insere o empreendimento, segundo o
potencial estabelecido pelo CECAV-ICMBio (Escala 1:2.500.000).

No entanto, a grande escala deste mapa, associada & base cartogrdfica
utilizada na sua elaboracdo (Mapa Geoldgico do Brasil, em escala 2.500.000 —
CPRM), ndo permite a realizacdo de uma avaliacdo aceitdvel para um
levantamento de detalhe, bem como para as dimensées da ADA em questdo.

ii.  Mapa de Potencialidade de Ocorréncias de Cavernas —Mapa Geoldégico da Folha
Casa de Pedra, SF.23-X-A-lll-3 e Mapa Geoldgico da folha Itabirito SF.23-X-A-Ill-
1 (CODEMIG/UFMG 2005) (Escala 1:50.000)

Segundo a metodologia adotada a drea com potencial elevado para ocorréncia de
cavidades corresponde as litologias (formacdo ferrifera bandada). Segundo os mesmos
critérios adotados para a geracdo do mapa de potencial do CECAV-ICMBIo foi elaborado
um mapa de potencial em escala de maior detalhe (1:50.000) como base no Mapa
Geolégico da Folha Casa de Pedra, SF.23-X-A-llI-3 e Mapa Geoldgico da folha ltabirito SF.23-
X-A-llI-1 (CODEMIG/UFMG 2005). Este mapa detalha a geologia local e retrata de forma mais
assertiva seu real potencial espeleoldgico.

Segundo este mapa, a compartimentacdo geoldgica da drea abrange além de rocha
itabiritica (potencial elevado), e rochas gndissicas (potencial baixo). Neste sentido fica claro
que as dreas com potencial elevado sdo restritas, portanto, o potencial geral da drea do
empreendimento € baixo.
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Mapa de potencial espeleolégico das Folhas Casa de Pedra e ltabirito para a regido onde
se insere o empreendimento, seguindo os critérios de potencial estabelecidos pelo CECAV-
ICMBio.

Segundo este mapa de detalhe do potencial espeleolégico, a drea do presente
licenciamento encontra-se em terrenos de compartimentagdo geoldégica com potencial
espeleoldogico médio. No local ocorrem rochas intensamente intemperizadas e com espesso
manto de alteragdo, condi¢cdo essa que reduz sobremaneira o potencial espeleolégico.

< Caminhamentos Espeleoldégico

Foram realizados os caminhamentos espeleoldgicos na ADA do empreendimento, acrescida
de seu raio de 250 metros. Nestes caminhamentos acumulou-se um tofal de 128,93 km
percorridos. Apds esta expressiva amostragem do terreno foram identificadas 3 feicdes
cdrsticas/pseudocdrsticas em feicdes geomorfoldgicas favordveis a génese destas estruturas
na superficie do empreendimento.

Este total de caminhamentos realizados corresponde a uma densidade de 41,99 km/km?2,
densidade esta superior a indicada pela IS-SISEMA - 08/2017, para dreas com potencial
médio para presenca de feigdes carsticas, e proxima a densidade demandada para dreas
com potencial alto/muito alto.

Estes caminhamentos foram realizados no ano de 2015 e complementacdo foi executada em
agosto de 2025, por uma equipe composta por um Gedlogo e um auxiliar de campo, do
quadro da Herculano Mineracdo Ltda.
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Caminhamento Espeleoldgico.

Avaliados todos os aspectos tedricos, consultadas base de dados oficiais, e
realizadas todas as verificacdes necessdrias com a campanha de prospeccdo
espeleoldgica conclui-se que a Area Diretamente Afetada do
empreendimento, bem como a extens@o de seu raio de 250 metros, NnGo possui
estruturas  cdrsticas/pseudocdrsticas  em  superficie, bem como ndo
apresentam indicios fisicos da presenca de estruturas endocdrsticas que
apresentem relevancia.

As caracteristicas ressaltadas na descricdo das Unidades Espeleoldgica e Geomorfoldgica da
regido, bem como toda a metodologia adotada para a definicdo das dreas favordveis ou
ndo favordveis d presenca de feicdes cdrsticas/pseudocdrsticas, indicaram a inexisténcia de
potencial espeleoldgico em formacdes ferriferas e depdsitos detriticos ferruginosos e litologias
carbondticas.

No que se referem as cavidades cadastradas no CECAV-ICMBIo, estas se encontram a uma
distncia superior a 9 km. Esta distribuicdo espacial permite descaracterizar qualquer
influéncia do empreendimento ocasionando em interferéncias sobre elas.

Neste sentido, conforme se encontra expresso na IS-SISEMA- 08/2017, ndo sdo pertinentes a
este licenciamento as demais obrigacdes necessdrias a avaliacdo do patrimdnio
espeleoldgico. Mesmo diante da desobrigacdo foi realizado a mapeamento e
caracterizacdo das feicoes identificadas na drea do estudo, a partir dessas informacdes foi
elaborado o relatério sobre Critérios Locacionais anexado aos documentos do SLA (SEMAD)
(Sistema de Licenciamento Ambiental).
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I HIDROGRAFIA

O municipio de Itabirito, municipio onde se encontra a Herculano Mineracdo,
insere-se na bacia hidrogrdfica do rio das Velhas. Esta, por sua vez, estd
localizada na regido cenfral do Estado de Minas Gerais, enfre as latitudes
17°15'S e 20°25'S e longitudes 43°25'W e 44°50'W. Ela corresponde a Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPCRH) SF5 (SGo Francisco 5).
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Localizacdo da UPGRH Velhas.
Fonte: https://siga.cbhvelhas.org.br/publicacoesArquivos/siplan_pubMidia_2_ VOL_|_Diagnostico.pdf

< HIDROGRAFIA REGIONAL

A bacia do rio das Velhas apresenta ao longo de seu percurso uma significativa quantidade
de drenagens que a alimenta, tendo como principais afluentes: rio Bicudo, ribeirdo Jequitibd,
ribeirdo da Mata, ribeirdo Arrudas, ribeirdo do Onca e rio Itabirito (estes pela margem
esquerda); e rio Curimatai, rio Pardo, rio Parauna/Cipd, rio Taquaracu e ribeirdo Caeté/Sabard
(estes pela margem direita).
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Localizagdo da ADA na Bacia do Rio das Velhas e sua localizagGo em relagdo ao SCBH Itabirito.
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% HIDROGRAFIA LOCAL

Os principais afluentes do Rio Itabirito sdo: Ribeirdo do Silva, Ribeirdo Carioca,
Cdrrego do Bacdo, Cdrrego Carioca, Corrego da Mina, Ribeiréo Mata Porcos
e Ribeirdo do Mango, sendo chamado de Rio Itabirito a partir da confluéncia
desses dois Ultimos. E dentre estes principais afluentes destaca-se a microbacia
do Ribeirdo do Silva que corresponde a micro unidade hidrografica de insercdo
do empreendimento em questdo.

O Ribeirdo do Silva possui suas cabeceiras localizadas na faixa de itabiritos do Grupo Itabira,
adjacente ao lineamento da Serra da Moeda, desaguando, por sua vez, no Ribeirdo Mata
Porcos que é tributdrio (afluente) do rio Itabirito. Estd situada na porcdo oeste do municipio
de ltabirito, ocupando uma drea de 95,80 km?, com aproximadamente 20 km de extensdo.

Em funcdo da sua localizacdo espacial verifica-se que o Ribeirdo do Silva se encontra em
terreno acidentado, em vales profundos e encaixados, com presenca de mata de galeria ou
vegetacdo ciliar em grande parte de seu percurso. A maioria de seus tributdrios e cabeceiras
fem sua origem na borda leste da serra da moeda em meia vertente, cruzando a BR 040 por
baixo, até atingir o leito principal em cota inferior.

A leste da Herculano Mineracdo existem dois importantes tributdrios da bacia do ribeiréo do
Silva, que também correm no sentido Norte/Sul, que sGo o RibeirGo Arédes e o Cdrrego
Benevides. Possuem, basicamente, as mesmas caracteristicas de padrdo morfoldgico do Silva
que sdo sinuosidade acentuada em meio a vales encaixados e profundos.

As estruturas de apoio da HERCULANO, incluindo as instalacdes de tratamento e futuro pit do
Tanqgue Seco e a pilha de estéril/rejeito, estdo restritas a porcdo noroeste do Morro do Tanque
Seco, onde as drenagens confribuem para formacdo de uma drenagem natural de pequena
extensdo, enfrando logo no Ribeirdo do Silva, principal afluente da margem direita do Ribeirdo
Mata Porcos, que por sua vez contribui na formagdo do Rio Itabirito, pertencente d bacia
hidrogrdfica do Rio das Velhas.
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Hidrografia local do empreendimento da Herculano Mineragdo, destacando-se a drea diretamente afetada (ADA).
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QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

O objetivo de se avaliar a qualidade das dguas na drea de influéncia do
projeto em estudo é de levantar um histérico das atuais caracteristicas das
dguas, ou seja, antes de novas intervencdes na drea e, assim, possibilitar futuras
andlises comparativas, além de servirem como referéncia para o
monitoramento dos eventuais impactos ambientais identificados no presente
estudo, sejam presentes ou futuros. Também servird para subsidiar a tomada
de decisdes, visando a implementacdo de acoes preventivas e/ou corretivas,
objetivando a melhoria da qualidade ambiental.

Os pontos de coleta estdo distribuidos na drea de influéncia do projeto objeto deste estudo e
servirdo de comparativo com resultados de andlises a serem efetuadas durante a operacdo
do mesmo, permitindo assim, avaliar possiveis impactos sobre a qualidade das dguas e a
tomada de medidas corretivas caso seja necessdrio.

A qualidade das daguas superficiais dos cursos d’dgua na drea diretamente afetada pela
ampliacdo do empreendimento, na Mina Tanque Seco vém sendo avaliada de forma
sistemdtica através do Programa de Monitoramento Hidrico e de Efluentes Liquidos
implantado na empresa desde 2001, em atendimento &s condicionantes impostas nas
diversas licencas obtidas por ela ao longo de suas atividades.

O programa de monitoramento implantado desde 2001 no local denominado de Tanque
Seco contempla onze (11) pontos de coleta sendo: seis de dguas superficiais e cinco pontos
de efluentes liquidos (oleosos e sanitdrios), sendo que no presente estudo serdo avaliados trés
(3) pontos de daguas superficiais inseridos no ribeirdo do Silva. As andlises atualmente sdo
realizadas semestralmente conforme exigéncia da Licenca de Operacdo — LO 078/2017.

Além dos pontos de dguas superficiais j& avaliados pela Herculano através de seu programa
de monitoramento hidrico e de efluentes liquidos, também serd analisado um ponto no
ribeirdo Arédes localizado no Refiro do Sapecado, a jusante da lavra da Herculano
Mineracdo.

Ay



Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 97

Para a avaliagcdo da qualidade das dguas superficiais inseridas nas dreas integrantes do
projeto minerdrio da Herculano Mineracdo (Tanque Seco — ADA - e Retiro do Sapecado)
objeto do presente estudo, foram definidos 4 (quatro) pontos distribuidos nos ribeirdes do Silva
e do Arédes (no Cérrego Bugre, tributdrio do Rib. Arédes).

Pontos de coleta de dguas superficiais (UTM - SIRGAS 2000 - Fuso 23 K).

Ponto de Coleta Coordenadas
TANQUE SECO
P1 - Vertedouro da barragem B3. X=610985 Y=7760395
!32 - Ribeirdo do Silya, imediatamente a X=610771 Y=7759676
jusante do empreendimento.
P3 - Ribeirdo do Silva, a jusante do X= 611109 Y=7758740

empreendimento.

RETIRO DO SAPECADO

P14 — Cérrego Bugre, tributario direto do

Ribeirdo Arédes. X=615388 Y=7759346

Obs.: Cor azul - Pontos j& monitorados pela empresa. Cor verde: ponto novo.
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Imagem satélite e IBGE do projeto da Herculano Mineracdo destacando o local da ADA do
Tanque Seco, objeto do licenciamento, e a regido do Retiro do Sapecado, integrantes do
Projeto Minerdrio da Herculano em estudo e a localizagdo dos pontos de dguas superficiais.
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Os pontos localizados no ribeirdo do Silva (P1 - Vertedouro da barragem B3; P2 -
Ribeirao do Silva, imediatamente a jusante do empreendimento e P3 - Ribeirdo
do Silva, a jusante do empreendimento) sdo analisados atualmente
semesiralmente, conforme exigéncia estabelecida na condicionante da licenca
de operacgao citada acima.

Com relagdo ao Retiro do Sapecado que faz parte do projeto minerdrio da
Herculano, foi realizada uma campanha de monitoramento em um ponto de
coleta localizado no Cérrego Bugre, tributdrio direto do Ribeirdo Arédes. A
avaliagdo da qualidade da dgua no ribeirdo do Arédes (P14 - Cérrego Bugre,
tributdrio direto do Ribeirdo Arédes) foi baseada em uma campanha realizada
na data 16/09/24.

Nos quatro pontos de andlise da qualidade das dguas superficiais foi analisada uma série de
par&metros fisico-quimicos, microbioldgicos e hidrobioldgicos, os quais estdo descritos a

seqguir:

N\

D
.
/

Os parametros em azul foram adicionados na campanha realizada na data 16/09/24, com o
objetivo de avaliar melhor a qualidade atual das dguas em termos.
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< ENQUADRAMENTO DOS CURSOS D'AGUA
HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

INSERIDOS NA BACIA

A bacia hidrogrdfica do rio Itabirito é importante contribuinte da bacia do rio das Velhas, que
é o principal afluente do rio SGo Francisco em Minas Gerais.
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Bacia Hidrogrdfica do rio Itabirito, MG.
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Em relacdo ao enquadramento das dguas da bacia do rio das Velhas, essa foi enquadrada
conforme o Art. 1° da Deliberacdo Normativa COPAM n° 20, de 24/06/1997.

“Art. 1° - As dguas da bacia do rio das Velhas ficam enquadradas da

seguinte forma:
10 - SB do Ribeirdo Mata Porcos/Itabirito

Trecho 20 - RibeirGo Mata-Porcos/ltabirito, das nascentes até a confluéncia

com Rio

VEINAIS oo

Inclui-se o ribeirGo do Silva.

das

Classe 2.

Assim, os pontos P1 a P3 inseridos no ribeirdo do Silva e o P14 no Cérrego Bugre, tributdrio direto
do Ribeirdo Arédes, recebem o enquadramento de Classe 2.

A figura a seguir apresenta o enquadramento dos principais cursos de dgua da bacia do rio

[tabirito.
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1

Rio Cap,’a

7770000
1

7760000
1

7750000
1

7740000
1

T
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T
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Legenda
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Classe 1
Classe2 i Limite Bacia do 0 125 25 S
Rio Itabirito Projecao: UTM
Dados cartograficos: Datum: Sirgas 2000 - UTM - Zone 23K
IDE SISEMA-Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual Meridiano Central 45 W. Gr.
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos Escala: 1:220.000
T T T T
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Enquadramento dos principais cursos de dgua da bacia do rio ltabirito.

Fonte: Adaptado de DN COPAM N° 20, de 24 de junho de 1997.
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Para a discussdo dos resultados das amostragens realizadas sobre os cursos de
dguas superficiais, serdo tomados como referéncia os limites estabelecidos
pela legislacGdo ambiental do Estado de Minas Gerais correspondentes ao seu
enquadramento, conforme a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG n.° 008, de 21 de novembro de 2022.

< QUALIDADE DAS AGUAS

As Aguas superficiais amostradas em cursos d'dgua localizados nas dreas de influéncia do
Projeto Minerdrio da Herculano Mineracdo (Tanque Seco - ADA e Sapecado), acusaram
valores para uma série de pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos em conformidade
com os limites méximos permitidos estabelecidos pela DN Conjunta COPAM / CERH 8/2022 e
Resolucdo CONAMA 357/05 para dguas de classe 2, exceto: ferro solUvel (P1, P2, P3 e P14),
manganés total (P1, P2 e P3), cobre solUvel (P1), fenol (P1, P2, P3 e P14), pH (P2), turbidez (P3)
e E. coli (P2).

Com base nos resultados obtidos para o indice de Qualidade das Aguas (IQA) na campanha
de monitoramento realizada na data 16/09/24, verificou-se que as dguas dos cursos hidricos
avaliados (ribeirdo do Silva e Cérrego Bugre, tributdrio direto do Ribeirdo Arédes) se mostraram
em geral com boa qualidade, sendo corroborado pelos resultados dos vdrios parémetros
fisico-quimicos e microbiolégicos que acusaram em sua maioria valores em conformidade
com a DN Conjunta COPAM / CERH 8/2022 para éaguas classe 2.

O IQA variou de 78 (P1) a 86 (P3) no ribeirdo do Silva e acusou um valor de 86 no
ponto P14 localizado no Corrego Bugre, tributario direto do Ribeirdo Arédes,
indicando aguas de boa qualidade, segundo a faixa estabelecida pelo IGAM.

O pH esteve dentro da faixa limite estabelecida pela DN Conjunta COPAM/CERH n.2
08/2022 em todos os pontos de coleta, com exce¢do da data 05/07/22 no ponto P2. O
pH oscilou de ligeiramente acido a alcalino.

Como consequéncia dos teores reduzidos de sélidos suspensos a turbidez também foi
reduzida em todos os pontos de coleta, com excec¢do da data 05/01/24 no ponto P3
localizado no ribeirdao do Silva na estagao chuvosa.

A condutividade elétrica da agua apresentou valores bem reduzidos em todos os
pontos de coleta, indicando a presenca de poucos ions em solugdo, ou seja, baixa
mineralizagdo. Estes resultados refletem os baixos indices de sélidos dissolvidos.

De acordo com a literatura, a condutividade para as aguas naturais varia de 0,5 a 2,0
uS.cm para dgua destilada, 10 a 100 puS.cm™ para as dguas naturais e acima de 1000
uS.cm para aguas poluidas.
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Com base no que foi exposto acima e nos resultados obtidos para a condutividade, as
aguas amostradas sdo aguas naturais.

A cor em todos os pontos de coleta esteve abaixo do limite maximo permitido.

Em termos de oxigénio dissolvido, um dos parametros mais importantes no estudo da
qualidade das 4dguas e que esta relacionado a sobrevivéncia de organismos aerdbios,
esteve acima do minimo exigido em todos os pontos de coleta, indicando dguas com
boa a alta oxigenagado.

As aguas superficiais amostradas estavam livres de contaminantes como dleos e
graxas e surfactantes anionicos que acusaram valores inferiores aos seus limites
maximos permitidos. Os fendis acusaram inconformidades em todos os pontos de
coleta.

A DBO que é um parametro usado para estimar a carga organica dos recursos hidricos
e que representa a quantidade de oxigénio do meio que é consumido pelos peixes e
outros organismos aerébicos e gasta na oxidagdo de matéria organica presente na
agua, acusou em todos os pontos um valor inferior ao limite de quantificacdo do
método de analise, sendo inferior ao LMP.

A temperatura que expressa a energia cinética das moléculas de um corpo, sendo seu
gradiente o fendmeno responsavel pela transferéncia de calor em um meio, acusou
valores considerados normais em todos os pontos de coleta, indicando que nestes
locais ndo ha langamento de despejos industriais, como por exemplo, aguas de
resfriamento de mdquinas com temperaturas elevadas. As alteragdes nas
temperaturas ocorreram da estagdo chuvosa para seca causada por fontes naturais,
principalmente energia solar.

Quanto aos dois nutrientes avaliados, o nitrogénio total esteve ausente em todos os
pontos de coleta. J4 o fdsforo total esteve presente em todos os pontos em
concentragdes inferiores ao LMP. Nao foi observado em nenhum curso d’dgua
estudado um processo de eutrofizagao.

Em termos dos metais ferro e manganés, tem-se que o ferro soluvel esteve presente
em todos os pontos de coleta e em algumas datas acima do LMP. Ja o manganés total
foi detectado nos pontos P1 a P3 e em algumas datas acusou teores acima do LMP. O
ponto P14 localizado no Cdrrego Bugre, tributario direto do Ribeirdo Arédes, ndo
acusou presenca de manganés total e soluvel.

O potencial redox nos quatro pontos indicou uma condi¢cdo de meio oxidante.
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Ja os metais tragos Al, Pb, Cr, Ni, Hg e Zn e o metaloide arsénio acusaram teores
inferiores aos seus limites de quantificagdo em todos os pontos de coleta.

Os elementos cadmio total e cobre soluvel estiveram presentes nos quatro pontos de
coleta, sendo que o Cd esteve inferior ou igual ao LMP. O cobre acusou valores acima
do LMP.

O ABS esteve abaixo do LMP em todos os pontos de coleta e os fendis acima do LMP.

Em termos de qualidade sanitaria das dguas amostradas, foram detectados em todos
os pontos de coleta coliformes totais, E. coli e Enterococcus faecium e faecalis, sendo
que a E. coli acusou valores abaixo do LMP, com exceg¢ao do ponto P2.

A presenca destas bactérias na agua indica a possibilidade da presenca de bactérias
patogénicas que podem afetar a saude humana e de animais, o que impossibilita um
uso da agua para consumo humano sem tratamento.

Cabe ressaltar que o monitoramento avaliado neste estudo tem como objetivo avaliar a
qualidade das dguas dos cursos hidricos nas dreas diretamente afetadas pelo futuro
empreendimento antes do inicio de qualquer atividade ser iniciada, servindo como um
background.

Quanto a presenca de metais nas dguas da regido, parece ter relagdo com as
caracteristicas geoquimicas locais.
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QUALIDADE DE
SEDIMENTOS DE FUNDO

O objetivo deste item é apresentar um ‘“retrato” da atual situacdo da qualidade dos
sedimentos amostrados nos cursos d'dgua, que se encontram nas dreas que poderiam sofrer
um impacto adverso em funcdo da atividade minerdria. Para isto, avaliou-se os sedimentos
coletados nos cérregos inseridos na drea diretamente afetada na Mina Tangque Seco, onde
se enconfram os objetos do licenciamento, e a regido do Retiro do Sapecado, integrantes do
Projeto Minerdrio da Herculano.

Sedimentos sGo camadas de particulas minerais e orgdnicas, frequentemente
de granulometria fina, que cobrem o fundo dos rios, lagos, reservatdrios,
estudrios e oceanos. Constituem amontoados de particulas heterogéneas,
compreendendo diferentes materiais orgdnicos tais como coldides, detritos,
bactérias e algas e inorgénicos como oxidos, hidroxidos, silicatos, carbonatos,
sulfetos e fosfatos. Eles funcionam como um compartimento importante dos
ecossistemas aqudticos e servem como habitat de muitas espécies de
organismos.

Os sedimentos servem como drea de habitagcdo, reproducdo e alimentacéo para os
organismos aqudticos. Além disso, podem servir como reservatérios e fonte de vdrios
contaminantes (orgdnicos e inorganicos) para a coluna d’dgua e organismos aqudticos.

Visando caracterizar quimicamente e a qualidade atual dos sedimentos nos corregos
inseridos na drea de influéncia da ampliacdo do empreendimento, determinou-se a
concentragcdo de alguns elementos, os quais foram reunidos em trés grupos: elementos tracos
(Hg, Pb, Cd, As e Ni); macroelementos (Al, Si, K, Na, P, Ca, Ti e Fe) e microelementos (Mn, Cu,
Zn, Co e Cr). Para isto, foi realizada uma campanha de amostragem na data 16/09/24.

Pontos de coleta de sedimentos de fundo (UTM - SIRGAS 2000).

Nomenclatura Descricdo do Ponto

Tanque Seco

P1 Vertedouro da barragem B3. X=610985 Y=7760395

P2 Rlbe|roo do Silva, medm‘romen‘re a X=610771 V=7759676
jusante do empreendimento.

P3 Ribeirdo Fio Silva, a jusante do X= 611109 V=7758740
empreendimento.

Retiro do Sapecado

P14 Cprrggo BAugre, fributdrio direto do X=615388 Y=7759346

Ribeirdo Arédes




Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 105

610000 612000 614000 616000 618000 50°0'0"W  45°00"W  40°0'0"W

Empreendimento

15°0'0"S

20°0'0"S

7762000

Legenda

Ponto de Monitoramento
de Sedimentos

Hidrografia

D ADA - Area Diretamente Afetada

Bacia Hidrografica do Rio
Sé&o Francisco

o
o
=3
=3
@
~
~

Enquadramento Corpos D'Agua
e Classe 1

Classe 2

Pontos de Monitoramento

i Proje¢ao: UTM
v E Datum: Sirgas 2000 - Zone 23K
Meridiano Central 45° W.Gr.
S Esc. 1:50.000

X ‘ Dados[Cartograficos3 SISENMA
610000 612000 614000 616000 618000

Imagem satélite contendo os locais dos pontos de sedimento de fundo de dguas superficiais.

O presente estudo mostrou que de modo geral, na campanha realizada em setembro de
2024 os resultados para todos os elementos quimicos nas amostras de sedimento que possuem
valores limiares estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 e valores de prevencdo da
NOAA de 2008 (NOAA - SQRT), estiveram abaixo destes, com excecdo de arsénio nos pontos

P1 a P3 e P14 e niquel nos pontos P3 e P14.
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Todas as mostras de sedimento analisadas nos quatro pontos de coleta acusaram a
presenga dos metais avaliados, com exce¢do dos elementos cadmio, mercurio e berilio
gue acusaram teores inferiores aos seus limites de quantificagdo nos quatro pontos de
coleta, exceto o berilio no ponto P3.

Os elementos ferro, manganés e aluminio acusaram valores muito elevados, assim
como seus Oxidos.

A partir da analise e interpretagdo dos resultados obtidos para todos os parametros
avaliados, observa-se que o ponto P2 — Ribeirao do Silva, imediatamente a jusante do
empreendimento foi o que acusou concentragdes mais baixas para os parametros
analisados e o P3 — Ribeirdo do Silva, a jusante do empreendimento o que acusou na
sua maioria os valores mais altos.

Os elementos Al, As, Ba, Fe, Mn, Pb, Co, Cu, Cr, Ni, e Zn foram detectados em todos os
pontos de coleta. Os elementos Be, Cd e Hg ndo foram quantificados em nenhum dos
locais amostrados, visto que todos eles resultaram em concentragbes abaixo dos
limites de quantificagdo (LQ) dos métodos utilizados, com exceg¢do do Be no ponto P3.

Comparando-se os resultados dos metais tragos detectados nas dguas superficiais avaliadas
nos quatro pontos de coleta com os resultados obtidos em sedimento nos mesmos pontos,
verifica-se que estes ndo foram detectados nas dguas, sugerindo que os metais que foram
detectados nos sedimentos ndo estdo sendo mobilizados para a coluna d’'dgua e que as

dguas ndo estdo contaminadas por estes metais.

Os elementos que possuem valor orientador TEL (Threshold Effect Level), concentragdo na qual
raramente sao esperados efeitos adversos para os organismos, estabelecidos pelo NOAA de
2008, apresentaram concentragoes abaixo do limite, mostrando que os sedimentos coletados
nos quatro pontos raramente sdo causadores de efeitos adversos para os organismos.

Somente o arsénio nos quatro pontos e o niquel no ponto P3 acusaram valores acima do TEL.

Em termos da classificagcdo de contaminantes em sedimentos estabelecidos pela CETESB, os
sedimentos avaliados apresentaram qualidade 6tima para os contaminantes analisados, com
excegdo do arsénio nos pontos P3 e P14 que foram regulares e o niquel que foi regular no

ponto P3.

Com base no que foi exposto, até o presente momento os sedimentos ndo se encontram

impactados de forma adversa.
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Ressalta-se que o ponto localizado no Cérrego Bugre, tributdrio direto do Ribeirdo Arédes
(P14), na Mina do Sapecado, também recebe influéncia de outras mineradoras como pode

ser observado através da figura abaixo.
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Imagem satélite Google Earth com situagdo atual da atividade minerdria pela regido do

empreendimento.

Os resultados apresentados no presente estudo servem para avaliar a qualidade atual do
compartimento sedimento, ou seja, um “refrato” da atual situacdo dele nos cursos d'adgua

inseridos nas dreas diretamente afetadas pelo futuro empreendimento.
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MEIO BIOTICO

CARACTERIZAGAO DA
FLORA

O Municipio de Itabirito estd inserido fisionomicamente, segundo a classificacdo do
boténico e naturalista RIZZINI (1963), na fransicdo entre a Floresta Atldntica e o
Complexo Brasil Central (Cerrado) com suas gradacdes de campo cerrado, campo
sujo, campo limpo e campo rupestre.

Segundo o Sistema de Classificagdo Fitossocioldgico-Bioldgico (VELOSO, 1991),
predomina na regido a formacdo da savana (cerrado) sendo conceituada como uma
vegetacdo xeromorfa, preferencialmente de clima estacional (mais ou menos seis
meses secos), podendo, ndo obstante, ser encontrada em clima ombréfilo. Reveste
solos lixiviados aluminizados, apresentando sinUsias de hemicriptdfitos, gedfitos,
caméfitos e fanérofitos, sendo que devido a sua grande diversidade foi subdividida em
quatro subgrupos savana florestada (Cerraddo), savana arborizada (campo cerrado),
savana parque (parque de cerrado), savana gramineo-lenhoso (campo limpo).
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<+ ENQUADRAMENTO NA LEI DA MATA ATLANTICA:

formacdes de Floresta Estacional Semidecidual e campo rupestre e, portanto,

I sob sobre as restrigdes legais definidas em lei. I
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Mapa do Instituto Estadual de Florestas para aplicagdo da Lei Federal n 11.428/2006, com a
localizagdo do empreendimento da Herculano, inserido no bioma Mata Atlantica.

= ESTUDO DA FLORA

Os levantamentos de dados primdrios foram realizados nos meses de novembro e dezembro
de 2024 e janeiro a abril de 2025, nas dreas com cobertura vegetal que ocorrem na ADA do
projeto de expanséo do empreendimento. Estas dreas foram classificadas como Floresta
Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneracdo (FESD-M), Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio inicial de regeneracdo (FESD-l), Savana Parque (Campo sujo e
campo rupestre) e Antrépico (Arvores Isoladas).

Tipologias de uso e ocupag

ANTROPICO COM ARVORES ISOLADAS 26,8940 31%
FESD-INICIAL 0,9999 1%
FESD-MEDIO 1,6936 2%

SAVANA-PARQUE 57,3969 66%
Total 86,9844 100%
a ik '
: B o

pr
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Uso e ocupacdo do solo presente na ADA do projeto.
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Assim, para dreas de FESD-M e FESD-I a metodologia utilizada foi o inventdrio por parcela de
drea fixa através da amostragem estratificada. Na Savana Parque (Campo sujo e campo
rupestre) foi utilizada a metodologia do inventdrio 100% ou censo. A descricdo dos métodos
utilizados e seus resultados sdo apresentados no tépico a seguir, item intitulado “Inventdrio
Florestal quali-quantitativo”.

As dreas Antropicas com Arvores Isoladas foram levantadas através da metodologia de censo
dos individuos arbdéreos isolados, onde o método e os resultados sdo apresentados no item
intitulado “Censo dos Individuos Arbdreos Isolados™.

No item infitulado “Inventdrio Fitossociolégico™ serd apresentado o estudo da vegetacdo
campestre da Savana Parque (Campo sujo e campo rupestre).
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Em todos os ambientes foram realizados levantamentos qualitativos da vegetacdo por meio
da Avaliacdo Ecoldégica Rdpida (AER) a partir do caminhamento da formagdo inserida na
ADA do presente projeto.

Vista parcial da drea de intervengdo do Projeto.

Foi identificado no inventdrio da FESD-M, um total de 134 individuos que representam 44
espécies. Todos os tdxons tiveram a sua identificagdo completa até o nivel de espécie.

No inventdrio da FESD-I, foi identificado um total de 61 individuos que representam 21
espécies. Todos os tdxons tiveram a sua identificacdo completa até o nivel de espécie.

No inventdrio da Savana Parque foi identificado um total de 1.847 individuos que representam
90 espécies. Todos os tdxons nativos tiveram a sua identificacdo completa até o nivel de
espécie.

Foi identificado no censo florestal de drvores isoladas, um total de 246 individuos que
representam 27 espécies e 18 familias boténicas. Todas os tdxons nativos tiveram a sua
identificacdo completa, sendo identificados até o seu nome especifico.
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Foram percorridas as dreas de FESD, Savana Parque e Area antrépica e o estudo da flora
apresentou os resultados da avaliacdo qualitativa da vegetacdo, considerando entre outras
caracteristicas a ocorréncia das diversas formas de vida (epifitas, trepadeiras, herbdceas e
arbustivas), além da ocorréncia de regeneracdo natural e condicdes da serrapilheira em
cada um dos ambientes estudados.

Com relacdo a Floresta Estacional Semidecidual, o conceito ecoldgico deste tipo florestal é
estabelecido em funcdo da ocorréncia de clima estacional que determina semideciduidade
da folhagem da cobertura florestal. Localmente, essa formagdo florestal € encontrada em
pequenos fragmentos, geralmente lineares e com fransicdo abrupta com a Savana Parque.

Vista da FESD-M linear com transi¢cao abrupta para a Savana Parque.
No trecho da Savana Parque, além do Campo Sujo dominante, ocorre afloramentos estreitos,

isolados, de diversos tamanhos, parcialmente cobertos por espécies rupicolas tipicas de
Campo Rupestre.

Galaxy A73 5G

Vista parcial da Savana Parque na ADA.
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Com relacdo as dreas antropizadas estes sdo frechos de solo exposto, alteracdo da porcdo
subterr@nea oriundos das afividades da mineracdo. Apresentando, em pequenos frechos,

vegetacdo rala, com predominio de espécies exdticas e ruderais.

Galaxy A73 56

Galaxy A73 5G

Outro exemplo de drea antrépica na ADA.

O levantamento fitossocioldgico da vegetacdo campestre da Savana Parque que
contempla estas formas de vida (epifitas, frepadeiras, herbdceas, subarbustivas e arbustivas),
serd um complemento para este levantamento da vegetacdo ndo arbdrea. Portanto, no
levantamento fitossocioldgico da vegetacdo campestre foram encontradas 130 espécies, 95
géneros e 33 familias botdnicas. A partir do caminhamento floristico nas distintas tipologias da
ADA foi registrado um total de 139 espécies, 118 géneros e 53 familias boté&nicas. Totalizando
assim, 269 espécies, 185 géneros e 62 familias boténicas.
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Com relacdo a ocorréncia de espécies ameacadas de extincdo, para as dreas de FESD-M e
FESD-I nGo foram registradas espécies ameacadas de extingcdo em dmbito nacional (Portaria
MMA 148/2022). Na Savana Pargue foram encontfradas duas espécies rupicolas, Sinningia
rupicola e Arthrocereus glaziovii, que constam na lista de ameacadas (Portaria MMA
148/2022) na categoria Em Perigo. Entre as espécies das dreas antrépicas ndo foram
registradas espécies ameacadas de extincdo em &mbito nacional (Portaria MMA 148/2022).

Por tratar-se de espécies rupicolas que ocorrem em nichos especificos da Savana Parque,
afloramentos estreitos, isolados, de diversos tamanhos, parcialmente cobertos por espécies
rupicolas tipicas de Campo Rupestre, foi realizado o censo da Sinningia rupicola e
Arthrocereus glaziovii.

Sinningia rupicola na ADA do Projeto.

;_A-

o ——

Para Sinningia rupicola
foram encontrados 75
: individuos e para
Arthrocereus glaziovii
‘ foram encontrados 19
: individuos.

Arthrocereus gI;Jiovii na ADA do Projeto.
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Na Area de Intervencdo Ambiental (Area Alvo de Supressdo) a ocorréncia de Sinningia
rupicola se deu nos afloramentos com vegetacdo rupesire localizados na Savana Parque em
estdgio avancado. A espécie € considerada ameacada de extingcdo e classificada na
categoria “Em Perigo” no Brasil de acordo com MMA (Portaria 148/2022). Além disso,
apresenta ocorréncia em Unidades de Conservacdo na regido do empreendimento € no
Estado, o que garante a sobrevivéncia das populagcoes em dmbito regional (CRIA; Santos et
al. 2021).

Com relacdo & espécie Arthrocereus glaziovii, na Area de Intervencdo Ambiental (Area Alvo
de Supressdo) a ocorréncia de Arthrocereus se deu nos afloramentos com vegetacdo
rupestre, localizados na Savana Parque em estdgio avancado. A espécie é considerada
ameacada de extincdo e classificada na categoria “Em Perigo” no Brasil de acordo com
MMA (Portaria n® 148/2022). Além disso, apresenta ocorréncia em Unidades de Conservagdo
na regido do empreendimento e no Estado, o que garante a sobrevivéncia das populacdes
em &mbito regional (CRIA; Gomes 2023). A partir da andlise sobre a distribuicdo da ocorréncia
da espécie Arthocereus glaziovii, observa-se sua viabilidade de conservacdo in situ CRIA;
Gomes et al. 2023) em unidades de conservacdo e ex sifu (Plano de acdo nacional para a

conservacdo das Cactdceas).

Para ambas as espécies (Sinningia rupicola e Arthrocereus glaziovii), a execucdo do resgate
de flora anterior ao processo de supressdo vegetal, com o objetivo de coleta de propdgulos
(tubérculos e sementes, respectivamente) das espécies, assim como o plantio das mesmas
em dreas de execucdo de enriguecimento ou de restauracdo, tem o propdsito de minimizar
os danos & conservacdo da espécie em vista da perda de exemplares por supressdo vegetal
quando da implantacdo deste empreendimento, garantindo desta forma sua conservacdo

in situ.

Para a classificagdo das espécies protegidas por lei, foi observada a Lei

Estadual n° 20.308, de 27 de julho de 2012, que declara de preservagao

permanente, de interesse comum e imune de corte, no Estado de Minas

Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e o ipé-amarelo

(Handroanthus spp.). Assim, em relagdo as espécies Protegidas por Lei,
na fitofisionomia Savana Parque em estdgio avancado, através do

censo, foram registrados 46 individuos de Handroanthus ochraceus (Ipé-

cascudo) e um individuo de Handroanthus impetiginosus (Ipé-rosa). Na

drea antrépica, através do censo, foi registrado um individuo de

Handroanthus ochraceus (Ipé-cascudo). Portanto, foi registrada a

ocorréncia de duas espécies: Handroanthus ochraceus (Ipé-cascudo)
com 47 individuos e Handroanthus impetiginosus (Ipé-rosa) com 1

individuo.
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I FAUNA

= AVIFAUNA

O objetivo do presente diagndstico é compreender a composicdo e a
dinédmica da comunidade de aves presentes nas dreas pretendidas para
a drea de expansdo do empreendimento (ADA) da Herculano,
denominado Projefo Pellet Feed, bem como de seu entorno,
identificando as possiveis alteracoes que a avifauna poderd sofrer em
decorréncia da implantacdo das mesmas e propor medidas para
minimizar os possiveis impactos ambientais.

Assim, por meio das duas campanhas de inventariamento realizadas para o grupo da
avifauna foram registradas 120 espécies de aves, sendo estas distribuidas em 16 ordens
e 39 familias. Dentre estas espécies registradas 22 sdo espécies endémicas, ou seja,
aquelas que possuem distribuicdo restrita a um determinado dominio fitogeogrdfico ou
regido.

Também foram registradas 10 espécies cinegéticas (que sdo aquelas procuradas para
caca e/ou alimentacdo) e 25 xerimbabos (procuradas como animal de estimacdo) nas
dreas amostradas.

Ressalta-se que ndo foram registrados tdxons migratdrios durante as campanhas de
amostragem, apenas cinco (5) espécies consideradas parcialmente migratérias, a
saber: avoante (Zenaida auriculata), suirii (Tyrannus melancholicus), andorinha-
serradora (Stelgidopteryx ruficollis), sabid-poca (Turdus amaurochalinus) e sai-andorinha
(Tersina viridis).

Somente uma espécie registrada é considerada exdtica, o pardal (Passer domesticus)
(PACHECO et al., 2021), tdxon introduzido no territério brasileiro hd décadas e que j&
possui populacdes estabelecidas no territério, sendo uma espécie sinantrépica muito
comum, principalmente, em grandes aglomerados urbanos. Ndo € considerada, no
entanto, potencialmente invasora.

Por fim, somente uma (1) espécie ameacada de extingdo foi registrada durante o
diagndstico de avifauna, a maxalalagd (Micropygias chomburgkii), considerada em
perigo de extincdo a nivel estadual (COPAM, 2010).

obtidas durante o Monitoramento da
rea desde 2017 e com campanhas trimestrais (GEOMIL, 2023),

foram também discutidas, porém apenas do ponto de vista qualitativo, visando
incrementar o conhecimento e permitir discussées acerca da riqueza de espécies da
regido de inser¢cdo do empreendimento.
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Coordenadas
Ponto i Area de Caracterizacdo sucinta LIS EEED
Amostral Estudo utilizados
AV01 611356 7761289 AID Campo limpo 1,2
AV02 611212 7760914 AID Campo sujo 1,2
AVO03 610879 7761520 AID Campo sujo / eucaliptal 1,2
AV04 611003 | 7761217 AID Al =2 18
campo sujo
AV05 610977 7761012 AID Campo sujo 1,2
AV06 611020 | 7760811 AID Area (imida | fragmento 1,2
AVO07 610778 | 7761040 AID Fraggﬂ;‘;ﬂgj‘?ta' / 1,2
AV08 610752 7760827 AID Campo sujo 1,2
AV09 610925 7760574 AID Campo sujo 1,2
AV10 611144 7761375 AID Eucaliptal / campo sujo 1,2
AV11 611611 7761370 AID Fragmento florestal {2
AV12 611577 7759726 ADA Area antropizada 1,2
AV13 611398 7759855 ADA Campo sujo 1,2
AV14 611287 7759663 ADA Fragmento florestal 1,2
AV15 611187 7759838 ADA Campo sujo 1,2
AV16 611115 7759418 ADA Fragmento florestal 1,2
AV17 611394 7759394 ADA Campo sujo 1,2
AV18 611283 7760037 ADA Campo sujo 1,2
AV19 610904 7760106 ADA Campo sujo 1,2
AV20 610830 7759963 ADA Campo sujo 1,2
AV21 610726 7759721 ADA Fragmento florestal 1,2
AV22 610929 | 7759812 ADA Ca”;‘;‘;;ﬂg é aérea 1,2
AV23 611072 7760094 ADA Campo sujo 1,2
AV24 611490 7759508 ADA Campo sujo 1,2
AV25 616272 7759722 AID Cerrado 1,2
AV26 616448 7759539 AID Cerrado 1,2
AV27 616368 7759248 AID Cerrado 1,2
AV28 616218 7759034 AID Fragmento florestal 1,2
AV29 616356 7758896 AID Fragmento florestal 1,2
AV30 615999 7759328 AID Cerrado 1,2
AV31 615991 7759044 AID Fragmento florestal 1,2
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Coordenadas
T e Area de Caracterizacao sucinta M.é.t D
Amostral Estudo utilizados
AV32 616472 7760058 AID Fragmento florestal 1,2
AV33 616513 7759835 AID Area antropizada / Cava 1,2
AV34 616738 7760423 AID Area antropizada / Cava 1,2
AV35 617008 7760664 AID Area antropizada / Cava 1,2
AV36 616347 7760193 AID Eucaliptal 1,2
AV37 616525 7760206 AID Area antropizada / Cava 1,2
AV38 616174 7759913 AID Cerrado 1,2

Legenda: ADA — Area Diretamente Afetada; AID — Area de influéncia direta. Métodos utilizados — 1: Listas
de Mackinnon, 2: Pontos de Escuta.

ISR y
& "";"f‘:&“{"‘ Ar
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Mapa com a localizagdo dos pontos de amostragens da avifauna.
Lista das espécies de aves registradas’ vés de dados primdrios, Herculano Mineragdo, ltabirito, MG.
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Nome do Taxon

Nome Popular

Campanha

Area de registro

Endemismo Migratérias Cinegéticas / Xerimbabos

Status de conservagao

MG BR IUCN
Tinamidae
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé 2 RES Cinegético
Rhynchotus rufescens perdiz 1 X RES Cinegético
Anatidae
Amazonetta brasiliensis marreca-ananai 1 X RES Cinegético
Cracidae
Penelope obscura jacuguacgu 1 X RES Cinegético
Columbidae
Patagioenas picazuro pomba-asa-branca 1,2 X RES Cinegético
Patagioenas cayennensis pomba-galega 2 X RES Cinegético
Leptotila verreauxi juriti-pupu 1 X RES Cinegético
Zenaida auriculata avoante 1 X MPR Cinegético
Columbina talpacoti rolinha-roxa 1,2 X RES Cinegético
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato 1 X RES
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis bacurau 1 X RES
Trochilidae
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado 1,2 X RES
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta 1,2 X RES
Heliomaster squamosus bico-reto-de-banda-branca 2 BR RES
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho 1,2 X RES
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta 2 X ATL RES
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 1 X RES
Chionomesa lactea beija-flor-de-peito-azul 1,2 X RES
Rallidae
Micropygia schomburgkii maxalalaga 1 X RES EN
Aramides saracura saracura-do-mato 1 X ATL RES Cinegético
Cathartidae
Coragyps atratus urubu-preto 1,2 X RES
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Nome do Taxon

Status de conservagao

Area de registro

Nome Popular Campanha Endemismo Migratérias Cinegéticas / Xerimbabos

MG BR IUCN
Accipitridae
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande 2 X RES
Rupornis magnirostris gavido-carijo 1,2 X X RES
Geranoaetus albicaudatus gaviao-de-rabo-branco 2 X RES
Bucconidae
Malacoptila striata barbudo-rajado 2 X ATL, BR RES
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanugu 2 X X RES Xerimbabo
Picidae
Picumnus cirratus picapauzinho-barrado 1,2 X X RES
Veniliornis passerinus pica-pau-pequeno 1,2 X X RES
Colaptes campestris pica-pau-do-campo 1,2 X X RES
Cariamidae
Cariama cristata seriema 1,2 X X RES
Falconidae
Herpetotheres cachinnans acaua 1,2 X X RES
Caracara plancus carcara 1,2 X X RES
Milvago chimachima carrapateiro 1,2 X X RES
Psittacidae
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo 2 X RES Xerimbabo
Forpus xanthopterygius tuim 1,2 X X RES Xerimbabo
Eupsittula aurea periquito-rei 1,2 X X RES Xerimbabo
Psittacara leucophthalmus periquitdo 1,2 X X RES Xerimbabo
Thamnophilidae
Formicivora serrana formigueiro-da-serra 2 X ATL, BR RES
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa 1 X RES
Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de-chapéu-preto 1,2 X X RES
Thamnophilus torquatus choca-de-asa-vermelha 2 X RES
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata 1,2 X RES
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul 1,2 X X ATL RES
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Nome do Taxon

Status de conservagao

Area de registro

Nome Popular Campanha Endemismo Migratérias Cinegéticas / Xerimbabos

MG BR IUCN
Melanopareiidae
Melanopareia torquata meia-lua-do-cerrado 1,2 X X CE RES
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente 1,2 X ATL RES
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus arapagu-verde 1,2 X X RES
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado-carijo 1,2 X X RES
Furnariidae
Lochmias nematura jodo-porca 1 X RES
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau 1,2 X X RES
Synallaxis spixi jodo-teneném 1,2 X X ATL RES
Synallaxis albescens ui-pi 2 X RES
Pipridae
llicura militaris tangarazinho 2 X ATL, BR RES
Chiroxiphia caudata tangara 2 X X ATL RES
Tityridae
Pachyramphus castaneus caneleiro 1 X RES
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabega-cinza 1 X ATL RES
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato 2 X X RES
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta 1,2 X X RES
Todirostrum poliocephalum teque-teque 2 X X ATL, BR RES
Poecilotriccus plumbeiceps torord 2 X RES
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha 1,2 X ATL, BR RES
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha 1,2 X X RES
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela 1,2 X X RES
Elaenia cristata guaracava-de-topete-uniforme 1,2 X X RES
Elaenia obscura tucdo 1,2 X RES
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Nome do Taxon

Status de conservagao

Area de registro

Nome Popular Campanha Endemismo Migratérias Cinegéticas / Xerimbabos

MG BR IUCN
Phaeomyias murina bagageiro 1,2 X RES
Phyllomyias fasciatus piolhinho 1,2 X RES
Polystictus superciliaris papa-moscas-de-costas-cinzentas 1,2 X ™, BR RES
Serpophaga subcristata alegrinho 1,2 X X RES
Myiarchus ferox maria-cavaleira 2 X X RES
Casiornis rufus maria-ferrugem 1 X RES
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 1,2 X X RES
Megarynchus pitangua neinei 2 X RES
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho 1,2 X X RES
Tyrannus melancholicus suiriri 1 X MPR
Colonia colonus viuvinha 1,2 X X RES
Myiophobus fasciatus filipe 1,2 X X RES
Lathrotriccus euleri enferrujado 1,2 X X RES
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento 2 X RES
Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho 1,2 X X RES
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari 1,2 X X RES
Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza 1,2 X BR RES
Corvidae
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo 2 X CE RES
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora 1,2 X X MPR
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira 1,2 X X RES
Cistothorus platensis corruira-do-campo 1,2 X RES
Turdidae
Turdus leucomelas sabia-barranco 1,2 X X RES Xerimbabo
Turdus rufiventris sabia-laranjeira 1,2 X RES Xerimbabo
Turdus amaurochalinus sabia-poca 2 X MPR Xerimbabo
Turdus albicollis sabia-coleira 2 X RES Xerimbabo




Geomil Servicos de Mineracdo LTDA

PAGINA 127

Nome do Taxon

Nome Popular

Endemismo Migratérias

Cinegéticas / Xerimbabos

Status de conservagao

MG BR IUCN

Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo 1,2 X X RES Xerimbabo
Passeridae
Passer domesticus pardal 1,2 X X RES
Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo 1,2 X X RES Xerimbabo
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira 1,2 X RES
Euphonia chlorotica fim-fim 2 X X RES
Passerellidae
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo 1,2 X X RES
Zonotrichia capensis tico-tico 1,2 X X RES Xerimbabo
Icteridae
Psarocolius decumanus japu 1 X RES Xerimbabo
Gnorimopsar chopi passaro-preto 1,2 X RES Xerimbabo
Parulidae
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra 1,2 X RES
Setophaga pitiayumi mariquita 1,2 X RES
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador 1,2 X X ATL RES
Basileuterus culicivorus pula-pula 1,2 X X RES
Cardinalidae
Piranga flava sanhago-de-fogo 1,2 X X RES
Thraupidae
Embernagra longicauda rabo-mole-da-serra 1,2 X ™, BR RES
Emberizoides herbicola canario-do-campo 1,2 X X RES
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem 1,2 X X ATL, BR RES Xerimbabo
Tersina viridis sai-andorinha 1,2 X MPR
Dacnis cayana sai-azul 1,2 X X RES
Saltator similis trinca-ferro 1,2 X X RES Xerimbabo
Coereba flaveola cambacica 1,2 X X RES
Volatinia jacarina tiziu 1 X RES Xerimbabo
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Nome do Taxon

Nome Popular

Campanha

Area de registro

Endemismo Migratérias Cinegéticas / Xerimbabos

Status de conservagao

ADA AID MG BR IUCN
Tachyphonus coronatus tié-preto 1 X ATL RES Xerimbabo
Sporophila nigricollis baiano 1 X X RES Xerimbabo

Sicalis citrina canario-rasteiro 1,2 X X RES

Sicalis flaveola canario-da-terra 1,2 X X RES Xerimbabo
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo 1,2 X X RES Xerimbabo
Thraupis sayaca sanhago-cinzento 1,2 X X RES Xerimbabo
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro 1,2 X X RES Xerimbabo
Stilpnia cayana saira-amarela 2 X X RES Xerimbabo
Tangara cyanoventris saira-douradinha 1,2 X X ATL, BR RES Xerimbabo

Legenda: Ambiente de registro: AA — area antropizada, AU — ambientes umidos, CL — campo limpo, CS — campo sujo, CE — cerrado, FL —florestal, SV — sobrevoo. Migratdrias:
RES — espécie residente anual com evidéncias de reprodugéo no territério brasileiro; MGT — espécie migratéria; MPR — espécie parcialmente migratéria. Endemismo: ATL —
endémico da Mata Atlantica, CE — endémico do Cerrado, TM — endémico dos topos de montanhas do leste do Brasil, BR — endémico do territério brasileiro. Status de ameaca:

EN — em perigo, VU — vulneravel, NT — quase ameagado, DD — deficiente em dados, IUCN — IUCN (2022), BR — MMA (2022), MG — COPAM (2010).
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Saira-douradinha (Tangara cyanoventris).

Candario-da-terra (Sicalis flaveola).
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= HERPETOFAUNA

Para herpetofauna, também foram realizadas duas campanhas de inventariamento e,
assim, registrou-se uma comunidade herpetofaunistica composta por 27 espécies,
sendo 19 de anfibios anuros e 8 de répteis squamata.

Nenhuma das espécies registradas durante as campanhas do inventdrio estd
classificada em alguma categoria de ameaca, de acordo com as listas oficiais de
espécies ameacadas.

Dentre as espécies de anfibios registradas Leptodactylus labyrinthicus e Leptodactylus
macrosternum sdo usadas como item alimentar (cinegéticas). Outra fonte importante
de proteinas sdo as espécies de lagartos de grande porte da familia Teiidae (Salvator
merianae) que foi registrada por dados primdrios no estudo de inventariamento.

Na drea de influéncia do empreendimento registrou-se a ocorréncia da jararaca (B.
jararaca) e da cobra cipd (P. olfersi). Pesquisas realizadas com o veneno de viperideos,
por exemplo, j& resultaram em potentes remédios analgésicos, cicatrizantes e mesmo
em fratamentos para pacientes de diferentes tipos de cdancer (LIMA-VERDE, 1994;
SANTOS, 1994; PRADO, 1997; GIRARDI, 2008). O veneno da jararaca é utilizado para a
producdo do remédio mais utilizado no mundo para combater a hipertensdo arterial,
chamado de Captopril (PEIXOTO et al., 2005).

Ndo foram registradas espécies da herpetofauna invasoras e/ou exdticas na drea
inventariada. Também ndo hd o registro de espécies potencialmente danosas. A
maioria das espécies de répteis e anfibios registrada possui ampla distribuicdo
geogrdfica podendo ocorrer tanto no bioma cerrado quanto na Mata Atlantica. Esses
registros sdo importantes devido & intensa destruicdo desses biomas e & grande pressdo
antrépica exercida sobre seus Ultimos remanescentes florestais, sua biota estd sujeita a
declinios populacionais e alto risco de extincdo (Morellato & Haddad, 2000), incluindo
répteis e anfibios, visto que a alteracdo e a destruicdo de seus habitats sdo atualmente
os maiores fatores responsdveis pela diminuicdo de suas populacdes (Pough et al., 2008).

Grande parte das espécies registradas possui hdbitos generalistas e sGo adaptadas a
ambientes antropizados. Espécies generalistas normalmente possuem alta taxa
reprodutiva e podem colonizar rapidamente ambientes alterados. Entretanto, houve
também o registro de algumas espécies especialistas de habitat como, por exemplo, os
lagartos arboricolas (E. bilineatus e P. acutirostris) que sdo consideradas como
bioindicadoras da qualidade do ambiente, por estarem associadas, principalmente,
aos ambientes florestais (BORGES et al., 2013; HADDAD et al., 2013).

Os resultados mostram que o estudo foi eficiente para diagndéstico da comunidade
herpetofaunistica local com predominio de espécies tipicas dos biomas Mata Atlantica
e Cerrado sendo, a maioria, de hdbitos generalistas e comuns d ambientes com
diferentes graus de anfropizacdo.

O presente estudo apresenta o resultado das
campanhas de inventariamento
herpetofaunistico que foram realizadas na
Herculano Mineragdo entre os dias 06 a 14
de margo de 2023 (periodo chuvoso) e entre
os dias 19 a 27 de junho de 2023 (periodo
seco).
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Coordenadas geogrdficas e caracterizagdo dos pontos/estacoes amostrais de

inventariamento da herpetofauna.

Ponto ‘ Fuso Coordenadas ‘ Descrigao ‘
HE 01 | 23K 611060 7760683 Trilha em mata e margem de corrego.
HE 02 | 23K 610984 7760736 Margem de estrada secundaria.

HE 03 | 23K 610740 7760748 Trilha em mata e margem de corrego.
HE 04 | 23K 610751 7760854 Trilha em area de Cerrado.

HE 05 | 23K 610769 7760907 Estrada secundaria.

HE 06 | 23K 610873 7761120 Area com vegetagao de Cerrado.

HE 07 | 23K 610905 7761177 Area com vegetagéo arbustiva.

HE 08 | 23K 611283 7761420 Area com vegetacéo arbustiva.

HE 09 | 23K 611164 7761419 Area aberta antropizada.

HE 10 | 23K 611074 7761319 Estrada secundaria.

HE 11 23K 610952 7761213 Area aberta antropizada.

HE 12 | 23K 610960 7761091 Area aberta antropizada.

HE 13 | 23K 610939 7761035 Trilha em area de Cerrado.

HE 14 | 23K 610939 7760967 Trilha em area de Cerrado.

HE 15 | 23K 611181 7761310 Trilha em area de Cerrado.

HE 16 | 23K 611019 7760883 Vegetacdo as margens de estrada pavimentada.
HE 17 | 23K 611399 7761192 Trilha em area de Cerrado.

HE 18 | 23K 611372 7761108 Trilha em area de Cerrado.

HE 19 | 23K 611338 7761061 Trilha em area de Cerrado.

HE 20 | 23K 611321 7761016 Trilha em area de Cerrado.

HE 21 23K 610731 7759731 Vegetagao as margens de poga permanente.
HE 22 | 23K 610811 7759720 Trilha em area de Cerrado.

HE 23 | 23K 610848 7759575 Vegetacdo as margens de poca permanente.
HE 24 | 23K 610828 7759817 Area com vegetagdo arbustiva.

HE 25 | 23K 610868 7759899 Vegetagao as margens de estrada secundaria.
HE 26 | 23K 610906 7760033 Area com vegetacéo arbustiva.

HE 27 | 23K 611174 7760091 Area com vegetacéo arbustiva.

HE 28 | 23K 611174 7759771 Trilha em &rea com vegetacao arbustiva.
HE 29 | 23K 611309 7759863 Trilha em &rea com vegetacao arbustiva.
HE 30 | 23K 611256 7759979 Eucaliptal

HE 31 23K 611425 7759763 Eucaliptal

HE 32 | 23K 611383 7759674 Vegetacado de campo limpo.

HE 33 | 23K 611416 7759438 | Vegetacao herbacea limitrofe a vegetagao arbustiva.
HE 34 | 23K 611337 7759609 Vegetagcado de campo limpo.

HE 35 | 23K 611459 7759288 Area com vegetacao arbustiva.

HE 36 | 23K 611561 7759368 Area com vegetacao arbustiva.

HE 37 | 23K 611592 7759319 Vegetacado de campo limpo.

HE 38 | 23K 611594 7759246 Trilha em fragmento de mata.

HE 39 | 23K 611387 7759340 Vegetacado de campo limpo.

HE 40 | 23K 611024 7760131 Trilha em area de Cerrado.

HE 41 23K 611014 7760321 Vegetagcado de campo limpo.

HE 42 | 23K 610956 7760223 Vegetagcado de campo limpo.

HE 43 | 23K 610799 7761218 Area com vegetagéo herbacea/arbustiva.
HE 44 | 23K 610784 7761166 Trilha em fragmento de mata.
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Ponto | Fuso Coordenadas Descrigao

HE 45 | 23K 610750 7761102 Trilha em fragmento de mata.
HE 46 | 23K 610585 7760956 Trilha em fragmento de mata.
HE 47 | 23K 611657 7761230 Trilha em fragmento de mata.
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Mapa com a locadlizagao dos pontos de amostragens da herpetofauna.
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Lista de répteis e anfibios para a drea do empreendimento.

Nome

Tipo de

Método

Classificacao

Categoria de
Ameag

popular  Registro Amb | Dist | MG | BR | IUCN
ANURA
Bufonidae
Rhinella rubescens (A. CR,L
Lutz, 1925) sapo V, Voc BA P CE LC LC LC
Rhinella diptycha (Werner, sapo V. Voc |TCS, BA CR,L CE LC LC LC
1894) P
Hylidae
MG,C
Dendropsophus minutus perereca V, Voc BA,ZO | R,LP, CE LC LC LC
Peters, 1872) P,AD
(
Dendropsophus branneri
(Cochran, 1948) perereca V, Voc BA,ZO |LP,AL| MT LC LC LC
Boana albopunctata (Spix, | perereca- TCS, |LP,AL
1824) caeiro | V' V% E | gazo | pap| CF | LC | LC O LC
Boana crepitans (Wied- P YAY, BAzo |LPALI~EvT! L L L
Neuwied, 1824) erereca , Voc ,Z0 P.AD CE, C C C
Boana faber (Wied- Sapo LP,AL
Neuwied, 1821) forreiro V, Voc BA,ZO P.AD CEMT| LC | LC LC
Dendropsophus
rubicundulus (Reinhardt & | "% | v voc | BAZO g'}'l: CE | Lc | Lc| Lc
Litken, 1862) ’
Scinax x-signatus (Spix, LP,P,
1824) perereca V, Voc BA,ZO AD CE/MT| LC | LC LC
Scinax fuscovarius (A. LP,P,
Lutz, 1925) perereca V, Voc BA,ZO AD CE/MT | LC LC LC
Leptodactylidae
Physalaemus marmoratus
(Reinhardt & Ltken, ra \Y TCS,BA|LP,AL| CE LC | LC LC
1862)
Leptodactylus Ra CR,A
labyrinthicus (Spix, 1824) | manteiga | V¢ | BAZO | [T |/MTCEl LC | LC | LC
Leptodactylus jolyi
(Sazima & Bokermann, Ra grilo Voc BA,ZO |LP,AL| CE DD | DD DD
1978)
Leptodactylus ~
macrosternum Miranda- marrm\’tzi a Voc, V BA,ZO |LP,AL |CE/MT| LC LC LC
Ribeiro, 1926 9
Leptodactylus fuscus ~
(Schneider, 1799) R& cachorro | Voc, V BA,ZO |LP,AL| CE LC LC LC
Physalaemus cuvieri 5-cach v,V BAZO |"PAScemT| e | e | Le
(Fitzinger, 1826) ra-cachorro | V. voe '~ | P,AD
Phyllomedusidae
Phy I/orpedysa Perereca
burmeisteri Boulenger, verde \ BA RT CE LC LC LC
1882
Odontophrynidae
Odontophrynus cultripes ( . TCS,
Reinhardt & Liitken, 1861) | 2P0 P0i | V,Voc | gpog | RT | CE [ LC | LC | LC
Microhylidae
Elachistocleis cesarii I TCS,
(Miranda Ribeiro, 1920) Ra grilo V, Voc BA.ZO LP.AL| CE LC LC LC
REPTILIA
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Registro Amb | Dist | MG | BR | IUCN
SQUAMATA/SAURIA
Polychrotidae
Po{ychrus acutirostris Lagarto Vv BA AF CE LC LC LC
Spix, 1825 preguiga
Tropiduridae
Tropidurus itambere TCS,BA, | AB,A
(Rodrigues, 1987) calango v AE F | CE | LC|LC| LC
Leiosauridae
Enyalius AE.M
bilineatus (Dumeéril & Lagarto \Y BA G MT,CE| LC | LC LC
Bibron, 1837)
Teiidae
Ameiva ameiva (Linnaeus, | Calango AF,M
1758) verde \Y BA e MT,CE| LC | LC LC
Salvator merianae . AF,M
(Duméril & Bibron, 1839) Teiu V.E BA | g |[MTCE|LC [LC T LC
OPHIDIA
Dipsadidae
Philodryas olfersii o
(Liechtenstein, 1823) Cobra cip6 \ BA AB |CE/MT| LC LC LC
Atractus pantostictus .
Fernandes & Puorto, 1994 Cobrinha \% BA AB |CE/MT| LC | LC LC
Viperidae
Bothrops jararaca (Wied-
Neuwied, 1824) Jararaca \% BA AB CE LC LC LC

Legenda: Tipo de registro: V= registro visual; Voc= registro sonoro; G= girino, E=Entrevista.
Método de amostragem: BA= busca ativa; RO= registro ocasional; AE = Amostragem em
estrada; CT = registro fotografico; TCS= transecto limitado por tempo; AT= atropelamento, E =
entrevistas. Classificagdao: MG: Mata de Galeria; FO: Folhi¢co; RT: Riacho temporario; RP:
Riacho permanente; AL: Alagadigo temporario; BR: Brejo permanente; P: Pastagens, areas
cultivadas e eucaliptais; AD: Areas descobertas e benfeitorias rurais; CR: Campo Rupestre; RE:
Remanso alagado de riachos; AA: Ambiente aquatico; AF: Area florestal: AB: Area aberta; FS:
Fossorial; AR: Afloramento rochoso; Dist.= distribuicdo das espécies quanto aos biomas de
ocorréncia (NASCIMENTO et al., 2005): MT= maior parte da area de distribuicdo geografica
inserida no dominio da Mata Atlantica; CE= maior parte da area de distribuicdo geografica
inserida no dominio do Cerrado. Status de Ameaca (MG=COPAM, 2010; BR= Brasil=
ICMBIO/MMA, 2022-2023 e IUCN 2025): LC= pouco preocupante.
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= MASTOFAUNA

O objetivo do estudo é realizar a caracterizagdo da mastofauna ndo
voadora nos diferentes tipos de fitofisionomias encontrados nas areas de
influéncia do empreendimento de propriedade da Herculano
Mineracdo, o qual estd localizado no municipio de [tabirito, estado de
Minas Gerais (MG).

Para a mastofauna, durante a execucdo dos levantamentos de dados primdrios nas
dreas de influéncia do empreendimento minerdrio da Herculano, foram obtidos registros
de 24 espécies de mamiferos ndo voadores.

Dessas, 10 espécies foram registradas nas duas campanhas de inventariamento
realizadas para o registro das espécies de mamiferos de médio e grande porte, e 14
espécies foram registradas nas 25 campanhas de monitoramento de mamiferos de
pequeno porte ndo voadores realizadas na drea do empreendimento da Herculano
Mineracdo e que vem ocorrendo desde 2017.

Ressalta-se que 4 (quatro) espécies registradas estdo ameacadas de extingdo. Nesse
caso, C. brachyurus e L. guttulus estdo presentes em ambas as listagens de espécies
ameacadas. Por sua vez, as espécies L. pardalis e L. longicaudis, se encontram
ameacadas apenas na listagem de Minas Gerais.

Com excecdo das quafro espécies ameacadas, admite-se que a mastofauna
registrada é formada, em sua maioria, por individuos pertencentes das espécies
consideradas pldsticas em termos de ambiente e dieta, como por exemplo, o Tatuy,
Dasypus sp. Ao analisar a drea diretamente afetada (ADA), proximo a esta drea foram
obtidos registros do cachorro do mato (C. thous) e do Tapeti (Sylvilagus minensis), ambas
as espécies com plasticidade em sua ocorréncia, capazes de habitar locais
extremamente alterados.

Assim, & possivel concluir que a implantacdo pleiteada ndo ird ocasionar prejuizos ou
colocar em risco a mastofauna presente nesse local j& antropizado.

v . Y

A primeira campanha foi
realizada dos dias 13 a 17 de
margo de 2023, estagdo
chuvosa.

A segunda campanha foi
realizada entre os dias 5 a 9 de
junho do mesmo ano, referente a
estacdo seca.
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Pontos de amostragens da fauna de mamiferos de médio e grande porte.

PONTO | UTM LONGITUDE LATITUDE

01 23K 610965 7761088
02 23K 610761 7759843
03 23K 611231 7759947
04 23K 611633 7761202
05 23K 611133 7758891
06 23K 616499 7760054

Pontos de instalagdo das armadilhas fotogrdfica durante a campanha de diagnéstico
da mastofauna.

ARMADILHA CAMPANHA | AREA FUSO LONG LAT
1 le2 1 23K 610971 7761085
2 le2 2 23K 610796 7759732
3 le2 3 23K 611213 7759853
4 le2 4 23K 611614 7761257
5 le2 5 23K 611138 7758877
6 2 6 23K 616499 7760054

- 23K.610967.7761098
Altitude:1293.6
Ponto 01 -PilhaBi2 =ltabirito -
seg., 13 mar. 202313:13
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Legenda

Amostragem mamiferos
grande e médio porte

Pontos de instalagdo
das armadilhas fotograficas

Caminhamento

ADA - Area Diretamente _:2:—
Afetada Projegéo: UTM
Sirgas 2000 - Zone 23K
Dados cartogréaficos: Meridiano Central 45 W. Gr.
Geomil Servigos de Mineragéo Ltda. Escala: 1:55.000
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Mapa com a localizagdo dos pontos de amostragem da mastofauna de médio e
grande porte e de instalagdo das armadilhas fotogrdficas.
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Pontos de amostragens da fauna de pequenos mamiferos.

TRILHAS / PONTO UTM LONGITUDE LATITUDE
Trilha 1/ Ponto 01 23K 611180 7758366
Trilha 2 / Ponto 02 23K 611582 7760904
Trilha 3 / Ponto 03 23K 615071 7760854
Trilha 4 / Ponto 04 23K 612217 7760469
Trilha 5/ Ponto 05 23K 612150 7759812
Trilha 6 / Ponto 06 23K 613545 7759437

610000 612000

oy

7760000
7760000

7758000
7758000

Legenda

@, Amostragem mamiferos
&7 grande e médio porte

ADA - Area Diretamente : ——ar—a—
Afetada . >

Projecao: UTM
Sirgas 2000 - Zone 23K
Dados cartograficos:
Geomil Servigos de Mineragao Ltda

Meridiano Central 45 W. Gr.
Escala: 1:40.000

. .
610000 612000 614000

Mapa com a locadlizagao dos pontos de monitoramento da mastofauna de pequeno
porte.
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Espécies de pequenos mamiferos ndo voadores registrados na etapa de
monitoramento.

Espécies Registradas

Rhipidomys mastacalis

‘(llJ

alr
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Espécies da mastofauna ndo voadora registradas durante as campanhas realizadas para a amostragem da fauna de mamiferos de médio e grande
porte nas areas de influéncias do empreendimento mineragdo da Herculano mineragao.

, GRAU DE AMEACA
ESPECIE NOME POPULAR METODOLOGIA COORDENADA (UTM) | CAMPANHA DATA

Carnivora
Pe 23K | 611423 | 7759789 19 15/03/2023
Gato-do-mato-
Leopardus guttulus caueno VU VU
Peq Pe 23k | 611053 | 7760305 20 07/06/2023
Chrysocyon brachyurus Lobo-guard Pe 23k | 610901 | 7758857 2¢ 05/06/2023 VU VU

Fe 23k | 610939 | 7758863 2¢ 05/06/2023

Leopardus pardalis Jaguatirica Pe 23k | 611304 | 7759503 2¢ 06/06/2023 VU -
Pe 23K | 611087 | 7758599 19 16/03/2023
Pe 23k | 617101 | 7760695 2¢ 06/06/2023

Cerdocyos thous Cachorro-do-mato - -
Cam 23k | 616483 | 7760064 2° 07/06/2023

Nasua nasua Quati Pe 23k | 611314 | 7759506 2° 06/06/2023 - -

Lontra longicaudis Lontra Pe 23k | 611032 | 7760827 2¢ 07/06/2023 VU -

Pilosa

To 23K | 610838 | 7761092 1@ 13/03/2023
To 23K | 611001 | 7761048 1@ 14/03/2023

Dasypus sp. Tatu galinha - -
To 23K | 611509 | 7759645 19 15/03/2023
To 23k | 610925 | 7758873 2¢ 05/06/2023
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O PO ODOLO A QOORD ADA DA ; :
MG BR
Cetartiodactyla

Pe 23K | 610833 | 7759728 1@ 13/03/2023

Pe 23K | 611225 | 7759614 2¢ 06/06/2023
Subulo gouazoubira Veado-Catingueiro Pe 23K | 611190 | 7759692 2¢ 06/06/2023 - -

Pe 23K | 611320 | 7759500 2° 06/06/2023

Pe 23k | 610888 | 7759708 2° 06/06/2023

Rodentia

Pe 23K | 611125 | 7760287 19 15/03/2023

Pe 23K | 611177 | 7760441 19 15/03/2023
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara - -

Pe 23K | 611158 | 7760632 19 17/03/2023

Pe 23k | 611099 | 776023 2° 07/06/2023

Lagomorpha

Sylvilagus minensis Tapeti Cam 23k | 616483 | 7760064 2¢ 07/06/2023 - -

Legenda: Pe — Pegada; To — Toca; Cam — Cémera trap. Grau de ameaca: VU — Vulneravel.
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Legenda

Nome Popular, Campanha
A Jaguatirica, 1a

A Jaguatirica, 2a

o Cachorro-do-mato, 2a

® Lobo-guara, 2a

O Capivara, 1a

() Capivara, 2a

' Gato-do-mato-pequeno, 1a
= Gato-do-mato-pequeno, 2a
' Lontra, 2a

[ quati, 2a

. Tapeti, 2a

@ Tatu galinha, 1a

() Tatu galinha, 2a

* Veado-Catingueiro, 1a

7760000
7760000

79( Veado-Catingueiro, 2a
D Area Diretamente Afetada

DAEL - Area de Estudo Local

- Ribeirao
— Corrego
0 500 1.000
%6 CN [
* Arede® ( : Sirgas 2000 - UTM - Zone 23K

Meridiano Central 45°W Gr.

612000 616000

Mapa com os pontos de registros das espécies da mastofauna ndo voadora (médio e grande porte).
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= |CTIOFAUNA

O presente estudo tem como objetivo inventariar a ictiofauna na drea de estudo de do
licenciamento para expansdo do empreendimento da Herculano Mineracdo,
localizada no municipio de Itabirito, Minas Gerais, referente ao Projeto Pellet Feed.

Para aos dados primdrios foram utilizadas as informacdes de pontos amostrais de estudos pretéritos ja
realizados pelas dreas estudadas e que estdo localizados na sub-bacia do rio das Velhas.

E importante frisar que a ADA estd inserida em um contexto minerdrio, portanto, j& antropizado ou
imediatamente no entorno deste. A compilacdo dos dados viabilizou a elaboracdo das listas de
espécies registradas dentro dos limites das Areas de Estudo, contudo, estes registros refletem as
espécies com provdavel ocorréncia para a macrorregido delimitada, e que, portanto, devem ser
analisados com cautela para o estudo da ictiofauna da ADA.

Assim, de acordo com os dados primdrios foram observadas 13 espécies de peixes, pertencentes a seis
familias e trés ordens. A maioria das espécies é classificada da seguinte forma: cinco espécies (38%)
sdo onivoras, seis espécies (46%) sdo bento-peldgicas e nove espécies (69%) sdo de pequeno porte.

Em relacdo a origem das espécies, 12 (92%) sdo consideradas nativas, enquanto apenas uma (8%) é
exdtica. Das espécies nativas, seis sGo endémicas, o que corresponde a 46% do total. Ndo houve o
registro de espécie migradora.

No total, quatro espécies possuem valor comercial, o que representa 31% da ictiofauna inventariada.
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Localizagcdo dos pontos amostrais utilizados na avaliagdo dos dados primarios do empreendimento.

Coordenadas
Ponto amostral Estudo Geograficas
)

(PT 02):Ribeirzo do Silva GEOMIL, 2022 5:76713%26865

(PT 03): Ribeirzo do Silva GEOMIL, 2022 A

(PT 06): Corrego Benevides GEOMIL, 2018 s e

(PT 07): Cérrego Lagoa Seca GEOMIL, 2022 SE_—;?;;?S%

(PT 08): Cdrrego Lagoa Seca GEOMIL, 2022 5_76;;‘;65%%

(PT 10): Afluente da rgﬁ\r/gem direita do cérrego GEOMIL, 2022 g_}%gggg
(PT 11): Afluente da rgﬁ\r/gem direita do cérrego GEOMIL, 2022 557(37217%%%
(PT 12): Ribeirzo do Silva GEOMIL, 2022 S oo
(PT 13): Ribeirao do Silva GEOMIL, 2022 I ALee

(PT 14): Afluente dad:)ngril%zm direita do ribeirao GEOMIL, 2018 SE__;%%%%%
(PT 15): Afluente dad:)ngril%zm direita do ribeirao GEOMIL, 2018 SE__76716:)%%§1
(PT 16): Afluente daArrrlg‘;gzm direita do ribeirao GEOMIL, 2018 5—76;154;%8765
(PT 17): Ribeirdo Arédes GEOMIL, 2018 IR
(SFM07): Cérrego Lagoa Seca BRANDT, 2022 JSplaeadl
(SFM08): Corrego Bugre BRANDT, 2022 Sl
(SFM09):Corrego Lagoa Seca BRANDT, 2022 sE-_7(;13‘:3%752
(SFM10): Afluegéﬁs;orréirgfem esquerda do BRANDT, 2022 SE$;§§g§2
(SFM11): Ribeir&o Arédes BRANDT, 2022 it
(LB 05): Ribeirdo Congonhas LUME, 2020 o e
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Legenda

. Monitoramento Ictiofauna

D ADA - Area Diretamente afetada
OURO PRETO

Area de Estudos

7740000

Projegéo: UTM
Cursos d'agua Datum: Sirgas 2000 - Zone 23K
Meridiano Central 45 W.Gr.

Dados cartograficos:

IDE SISEMA - Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Geomil Servigos de Mineragéao Ltda.

600000 620000 640000

Pontos amostrais da Area de Estudo utilizados na avaliagdo dos dados primdrios da ictiofauna do empreendimento.
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Familia

Espécie

Nome Popular

Status de

Conservagao

IUCN MMA COPAM

Forrageio

Lista de espécies de peixes registradas a partir dos dados primdrios do empreendimento.

Endemismo

)
©
=
e
2
©
S
2
=

Cinegética

Interesse
cientifico

Referéncia

Characiformes Characidae Astyanax lacustris Lambari-do-rabo- Pelagica | Pequeno| Nao .Nao N&o| Ndo | Nativa 1
amarelo migrador
Astyanax scabripinnis Piaba Pelagica | Pequeno| Nao 'Nao Nao| Nao | Nativa | 3
migrador
Psalidodon rivularis Lambari Pelagica |Pequeno| Sim 'Nao Nao| Ndo | Nativa |3,6
migrador
Erythrinidae Hoplias intermedius Trairdo Bep t9' Grande | Nao .Nao Sim | Ndo | Nativa 3
Pelagica migrador
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira Pelagica Médio | Nao migl;%or Sim | Nao | Nativa 3
Cichliformes Cichlidae Australoheros mattosi Cara Pelagica | Pequeno| Sim mi’g\lra:c)ior Nao| Ndo | Nativa 3
Coptodon rendalli Tilapia Bento- | \1edio | Nao | N Igim| Nso | N&© | 3
Pelagica migrador Nativa
Geophagus Cara Bento- Pequeno | Nao Nao Sim | Nado | Nativa | 3
brasiliensis Pelagica migrador
Siluriformes Heptapteridae Cetop Sofha!” dia Bagre Beptp- Pequeno | Néao _Nao Nao| Nao | Nativa | 3
iheringi Pelagica migrador
Rhamdia quelen Bagre Bep t9' Médio | Nao .Nao N&o| Nao | Nativa 3
Pelagica migrador
Loricariidae Harttia leiopleura Cascudinho VU Bentbnica | Pequeno| Sim migl;?ior Nao| Sim Nativa |[3,6
Nfe op IPTCOStom.US Cascudo VU Bentbnica | Pequeno| Sim _Nao Nao| Sim Nativa 3
ranciscoensis migrador
Pareiorhaphis mutuca Cascudo EN EN CR Bentbnica | Pequeno| Sim miglraac()jor Nao| Sim Nativa |3,6
Trichomycteridae Trlchor'n'y cte"rus Cambeva Benténica | Pequeno| Sim _Nao N&o| Ndo | Nativa 3
brasiliensis migrador
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Nos dados primdrios foram identificadas trés espécies ameacadas de extingdo (Pareiorhaphis mutuca,
Harttia leiopleura e Neoplecostomus franciscoensis), que também sdo consideradas de interesse
cientifico, correspondendo a 23% do total. De acordo com a lista estadual, Pareiorhaphis mutuca, em
Minas Gerais, é considerada CRITICAMENTE EM PERIGO. Harttia leiopleura e Neoplecostomus
franciscoensis, em Minas Gerais estdo na categoria VULNERAVEL.

Neoplecostomus franciscoensis.

Espécies ameacgadas de extingdo registradas a partir dos dados primdrios do empreendimento.

Estas espécies foram registradas nos cérregos Lagoa Seca, vertente pertencente & microbacia do
corrego do Bugre, ribeirdo Arédes e no ribeirdo do Silva e seus afluentes.

LEGENDA

Monitoramento Ictiofauna

. H.leiopleura

O N. franciscoensis
P10 (")PMZ . P. Mutuca
D ADA - Area Diretamente Afetada

== Cursos d'agua

[ 1 2

Projegdo: UTM
Datum: Sirgas 2000 - Zone 23K
Meridiano Central 45 W. Gr.
Escala: 1:75.000

Fonte de Dados:

IDE SISEMA - Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

608000 610000 612000 614000 616000 618000

Localizagdo de espécies ameacadas de extingdo registradas a partir dos dados primdrios do
empreendimento.
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=  MONITORAMENTO HIDROBIOLOGICO

Este item do presente estudo refere-se a caracterizacdo e diagndstico da qualidade das daguas
superficiais, especificamente das comunidades hidrobiolégicas (fitoplancton, zooplancton e
comunidade bentbnica) do empreendimento Herculano Mineracdo Ltda.

Na tabela a seguir apresenta-se a data especifica da amostragem e a empresa responsdvel pela
amostragem.

Amostragens da qualidade da dgua.
Empresa responsavel

2024 16/09/2024 Visdo Ambiental

Vale ressaltar que os resultados, padrdes e limites discutidos neste relatério estdo associados & nova
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N.° 8, de 21 de novembro de 2024.

A seguir sGo apresentados os locais de coleta de amostras de dguas superficiais para andlise
hidrobioldgica:

= P-01-Vertedouro da Barragem B3.
Coordenadas UTM em Sirgas 2000

Curso Hidrico (Fuso 23K) Ambiente

X =610985; Y= 7760395 Léntico

= P-02 - Ribeirdo do Silva, imediatamente a jusante do empreendimento.

Coordenadas UTM em Sirgas 2000 (Fuso
23K)
X=610771;Y=7759676

i Ambiente
Curso Hidrico

= P-03 - Ribeirdo do Silva, a jusante do empreendimento.

Coordenadas UTM em Sirgas 2000
Curso Hidrico (Fuso 23K)
X=611109; Y=7758740 Lético

Ambiente

= P-14 - Ribeirdo Arédes, a jusante da lavra da Mina Sapecado.

Coordenadas UTM em Sirgas 2000
(Fuso 23K)

X =615438; Y=7759378 Semi - Léntico

; Ambiente
Curso Hidrico
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Legenda
Ponto de Monitoramento
Hidrobiolégico

D ADA - Area Diretamente Afetada

Hidrografia

Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco

Enquadramento Corpos D'Agua
Classe 1
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e Classe 2

Pontos de Monitoramento
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Mapa de localizagdo das estagcoes de amostragem (P1, P2, P3 e P14).

Hidrobioldgicos: fitopldncton, zoopldncton, zoobénton (quantitativas e qualitativas).

CONCLUSOES:

I.  Comunidades Aqudticas

Em relacdo ds comunidades aqudticas (fitopléncton, zoopldncton e benténicos), ndo existem padroes
ou limites determinados por érgdos ambientais para permear ou ponderar os quantitativos de
densidade destas comunidades, excetuando as algas azuis ou cianobactérias, de importéncia
sanitdria e para saude da populacdo. O ponto positivo deste diagndstico é que ndo foram registradas
ocorréncias quantitativas de cianobactérias nas estacdes amostradas.

A comunidade plancténica (fito e zoo) apresentou valores estéveis de riqueza e densidade, ndo sendo
observados picos de densidade para o fitopldncton, ou seja, superiores a 100 ind/mL/1.000,00 ind/mL,
0 que pode ser considerado “floracdo algal”.

No caso do zoopldncton os valores de densidade foram considerados moderados para todos os
registros. A riqueza e densidade da comunidade zooplanctdnica foi moderada para maior parte dos
registros.



Geomil Servicos de Mineracdo LTDA PAGINA 153

O monitoramento da comunidade benténica se mostra importante, haja vista que esta comunidade
pode evidenciar organismos invasores e organismos veiculadores de doenca tipificada como hidrica
(mosquitos e moluscos). Em termos quantitativos (nGmero de organismos e riqueza) os valores foram
satisfatorios, com médias elevadas tanto para nUmero de organismos quanto para riqueza (TAXA). O
fato a ser destacado neste diagndstico foi a auséncia de organismos invasores.

Os fatos mais importantes a serem destacados foram a auséncia de cianobactérias nas estacoes
amostrais, auséncia de registro de organismos invasores, assim como de alguns veiculadores de
doenca hidrica, como o género Biomphalaria sp..

il Consideragoes finais

Pelos resultados apresentados, ndo se observa diferencas significativas da microbiota aqudtica nas
drenagens caracterizadas, haja vista o posicionamento das mesmas em drea crenal.

Nd&o foram observados no trecho monitorado quaisquer eventuais conflitos de uso da dgua, como uso
clandestino, ou que possam trazer eventuais prejuizos ao meio ambiente.

A auséncia de dreas urbanizadas no entorno reduz as fontes de poluicdo hidrica, seja pontual ou
difusa, fato comprovado pelos ensaios de nutrientes (fésforo e nitrogénio).
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MEIO SOCIOECONOMICO

Para a elaboracdo dos estudos do meio socioecondémico adotou-se como foco
principal o municipio de Itabirito uma vez que o empreendimento estd integralmente
inserido em seu territério. Além disso, o diagndstico considerou também o municipio de
Moeda, uma vez que grande uma parcela significativa dos funciondrios do

empreendimento é proveniente desta localidade.

DIAGNOSTICO SOCIOCONOMICO DE
ITABIRITO - MG

Meridiano de Greeawich

Linha do Equador

% CARACTERISTICAS GERAIS

R/

O municipio Itabirito tem uma extensdo territorial de 544,027 km? (IBGE

2022) e estd totalmente inserido

no Quadrilatero Ferrifero. Possui relevo montanhoso em cerca de 63% de toda sua extensdo, 2% plano

e 35% ondulado, conforme INDI/2006.

A rede de drenagem é densa e pertence 4 sub-bacia do Rio das Velhas que corta o municipio em
setor nordeste. O clima é do tipo tropical de altitude, com invernos secos e verdes brandos.

Localizada na regi@do mais rica em recursos minerais de Minas Gerais,
jazidas de minério de ferro, manganés, caulim, calcdrio industrial, dolo

O municipio possui importantes
mito, ocre e areia. Também sdo

registradas ocorréncias de bauxita, de amianto, cianita, talco e quartzo.
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Localizagdo da ADA no municipio de Itabirito, no Estado de Minas Gerais, e na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte.
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Mapa dos distritos de Itabirito.
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< Caracterizacdo do Uso e Ocupacadao do Solo

Ocupacgao do Solo

Outros: 6,7 % Cobertura por
inf utura urbana: 3,3

Cobertura vegetal por
floresta plantada: 0,5 %

%

Cobertura por agropecudria: 21,2 %

s

Cobertura vegetal por _/
flora nativa: 68,3 %

Fonte: MapBiomas (colecdo 7)
Legenda: Outros = dreas ndo vegetadas, corpos d'dgua ou cobertura ndo identificada pela imagem satélite.

Ocupacgdo do solo.

O territério municipal de Itabirito se divide em Zona Urbana e Zona Rural. Integram a Zona Urbana as
dreas inseridas nos perimetros urbanos da Sede Municipal, dos Distritos de Acurui, Bacdo e Sdo Gongalo
do Monte, e nas Areas Urbanas Especiais (URBE) Cérrego do Bacdo, Cruz das Almas |, Cruz das Almas
Il, Marzagdo I, Marzagdo Il, Morro de Sdo Vicente, Ribeirdo do Eixo e BR-040. As URBE Portdes, BR-356 e
Caquende - criadas através das Leis Municipais n® 2.465/2005 alterada pela Lei Municipal n® 2.885/2012,
2.705/2008 e 2.736/2009 alterada pela Lei Municipal n° 2.878/2012, respectivamente - foram
incorporadas ao perimetro urbano da Sede Municipal. A URBE Cérrego do Bacdo Il - criada através
da Lei Municipal n° 2.637/2007 - foi extinta, uma vez que o objetivo de instalacdo de atividades
econdmicas de médio e grande porte no local, razéo de sua criacdo, ndo se consolidou.
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A Zona Rural compreende todo o territério municipal excluido do perimetro urbano. A proposta de

Macrozoneamento Municipal foi definida a partir das seguintes consideracoes:

ldentificacdo das Unidades de Conservacdo que abrangem o territério de
Itabirito, bem como das diretrizes contidas na Lei Federal n° 9.985/2000 que trata
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) e daquelas atreladas
a regulamentacdo das UCs e suas Zonas de Amortecimento.

Estabelecimento de uma hierarquia de dreas de prioritdrio interesse ambientall
definidas como Zonas de Protecdo Ambiental, de acordo com a classificacdo
das UCs disposta no SNUC e com a identificacdo de Areas de Preservacdo
Permanente (APP), além de dreas de expressiva concentracdo de vegetacdo.

Reconhecimento das condicdes geoldgicas e do patrimdnio cultural do
municipio, notadamente neste caso, o patrimodnio histérico, arquitetdnico,
argueoldgico e espeleoldgico.

Insercéo do municipio no Colar Metropolitano da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH) e compreensdo dos impactos da expansdo metropolitana
sobre Itabirito, especialmente ao longo do eixo da BROA4.

RIO ACIMA SANTA BARBARA

NOVA'LIMA

Macrozoneamento Municipal de habirito

"""""" Zona Especial de Interesse de
Il Protegio e Conservagio Ecolégica
(2ZEI-ECO)

EE m Zona Rural Expecial de Uso
Restrito (ZR-UR)

D Zona Rural de Uso Controlado
(Zr-UC)

OURO PRETO

[ zona urbana Zu)
[J Zona Rutal (ZR)
Condominios
1 - Condominio Vertente das Gerais,

2 - Residencial Aconchego da Serra,
3 - Condominio Villa Bella

Bl ] ADA- Area Diretamente Afetada
Rodovia
Drenagem

MOEDA

7750000

® Localidade
D

T
e

Propesao: UTH.
Dater:

620000 830000

Macrozoneamento de ltabirito.
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O municipio de Itabirito localiza-se em Minas Gerais na regido Central e microrregido de Ouro Preto.
Itabirito registrou no censo 2022 populacdo de 53.365 pessoas e populacdo estimada para 2024 de
55.877. O municipio possui drea de 544 km?, temperatura (média anual) 18,5 °C, indice médio
pluviométrico anual de 1670,3 mm.

O IDHM indice de Desenvolvimento Humano de Itabirito foi de 0,730 em 2010, o que situa esse municipio
na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). O item que mais contribui para

o IDHM do municipio é Longevidade com indice de 0,828, seguida de Renda com indice de 0,737, e
de Educacdo com indice de 0,638.

Evolugao do IDHM - ltabirito

0,9

B— )
0,8
; .//"'7

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

1.991 2.000 2.010

—8— [tabirito —&— Municipio de maior IDHM no Brasil

Municipio de menor IDHM no Brasil IDHM Brasil
—8—I|DHM Minas Gerais

Evolugcdo do IDHM - Itabirito.

FONTE: Atflas de Desenvolvimento Humano-PNUD.

A populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 1,87% entre 1991 e 2000. Na UF, esta
taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 89,36% para 92,99%.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de
49,78% para 41,24% e a taxa de envelhecimento de 5,99% para
7.34%. Em 1991, esses dois indicadores eram, respectivamente,
60,77% € 4,90%. JA na UF, a razdo de dependéncia? passou de
65,43%, em 1991, para 54,88% em 2000 e para 45,87% em 2010;
enqguanto a taxa de envelhecimento (Razdo enfre a populacdo de
65 anos ou mais de idade em relacdo & populacdo total.) passou
de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.

2Percentual da populacdo de menos de 15 anos e da populacdo de 65 anos e mais (populacdo
dependente) em relacdo a populacdo de 15 a 64 anos (populacdo potencialmente ativa).
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A pir@mide etdria de Itabirito apresenta uma base relativamente larga, indicando uma quantidade
significativa de criancas e jovens até 19 anos, embora j& se perceba um estreitamento em relacdo ao
passado, sinalizando reducdo da taxa de natalidade. A maior concentracdo populacional estd nas
faixas de 30 a 44 anos, tanto em homens quanto em mulheres, revelando uma populacdo adulta
economicamente ativa robusta. Nota-se ainda uma participacdo expressiva de idosos, principalmente
mulheres a partir dos 70 anos, evidenciando maior longevidade feminina.

Homens Mulheres

100 anosoumais 0,00% 0.01%
95 a 99 anos 0,01% 0.07%
90 a94 anos 0.10% 0.22%
85 a 89 anos 020% 0.,43%
80 a 84 anos 0.50% 0.75%
75a79 anos 0,76% 1.03%
70 a74 anos 129% 1.50%
65 a 69 anos 180% 2.22%
60 a 64 anos 2.39% 272%
55 a 59 anos 2.84% 3.11%
50 a 54 anos 2.94% 3.12%
45 a 49 anos 3.34% 3,46%
40 a 44 anos 418% 4,28%
35a39 anos 418% 423%
30 a 34 anos 3.95% 413%
25 a 29 anos 378% 3.69%
20 a24 anos 373% 3.58%
15a19 anos 3.24% 3.18%
10 a 14 anos 3.26% 3.14%
5a9anos 3.29% 3.23%

Oa4anos 3,05% 3.04%

Fonte https://censo2022.ibge.gov.br/panorama/indicadores.htmi2localidade=BR

Pirdmide etdria de Itabirito 2022.

ESTRUTURA PRODUTIVA E DE
SERVICOS

< TRABALHO E RENDA

Segundo os dados da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS)3, o nUmero de empregados
cadastrados na cidade de Itabirito em 2022 foi 21,807, o que representa uma variacdo de 12.9% em
relacdo ao ano anterior. A remuneracdo média do trabalhador no ano de 2022 foi de R$ 3851,37, e o
numero de estabelecimentos cadastrados foi 2,237, o que representa uma variacdo de -9.58% em
relacdo ao ano anterior.

Na cidade de Itabirito, os setores econdmicos que mais reuniram trabalhadores em 2022
foram Administracdo PuUblica, Defesa E Seguridade Social (3,315), Extracdo De Minerais
Metdlicos (2,969), e Comércio Varejista (2,577).

No ano de 2022, 37.9% dos trabalhadores eram mulheres, com uma remuneracdo média por pessoa
de R$ 3004,44; 62.1% correspondiam a homens com remuneracdo média de R$ 4367,67.

Em 2022, as ocupacdes com maior niUmero de empregados eram: Motorista de Caminhdo (Rotas
Regionais e Internacionais) (1,069), Auxiliar de Escritério (842), Assistente Administrativo (661), Vendedor
de Comércio Varejista (642), e Servente de Obras (587).

Shttps://datampe.sebrae.com.br/profile/geo/itabirito2selector245id=geo3131901 &selector243id=indicatorsOption_1&selector24
4id=sectorl



Geomil Servicos de Mineracdo LTDA PAGINA 161

% PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) € a soma dos valores monetdrios, durante o ano, de todos os bens e
servicos finais produzidos no municipio. O PIB per capita é o PIB total dividido pelo nimero de
habitantes. Esse cdlculo apresenta uma média da producdo econdmica por pessoq, servindo como
um indicador de produtividade e de riqueza média da populacdo.

No ano de 2021, o PIBpm e per capita de Itabirito foi o0 maior da microrregido de Ouro Preto. H& uma
tendéncia do municipio que apresenta elevado PIB per capita, também, elevado indice de
Desenvolvimento Humano (IDH).

Produto Interno Bruto - 2021 dos municipios da microrregidao de Ouro Preto.

Lugar no | . o PIBpm (1) ' Lugar no Unidade | PIB per capita
ranking Unidade Territorial Total (mil R$) ranking Territorial (R$)

1° Itabirito 13.139.828,43 1° Itabirito 247.940,00
2° Ouro Preto 9.520.034,93 2° Ouro Preto 127.232,37
3° Mariana 7.367.378,40 3° Mariana 119.155,40

Diogo de Vasconcelos Diogo de

42.942,07 4°
Vasconcelos

11.363,34

Fonte:IBGE 2021.
(1) PIBpm - PIB a precos de mercado inclui o valor dos impostos indiretos e subsidios.

% ATIVIDADES PRODUTIVAS

= Setor Primdrio

O setor primdrio compreende atividades de exploracdo dos recursos naturais, sem a
manufaturacdo. Exemplos de afividades deste setor sGo: mineracdo, agricultura,
silvicultura, pesca e pecudria).

Dentre os trés setores da economia, o agropecudrio possui a menor taxa de producdo no municipio.
A qualidade dos solos e o relevo acidentado de itabirito sGo elementos que influenciam nisso.

A arrecadacgdo total da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais - CFEM em
2024 foi de R$ 317.833.051,05. Do valor total de CFEM 60% pertence aos municipios produtores, 15% é
dos Estados produtores, 15% € transferido aos municipios afetados e 10% fica com a Unido. O recurso
municipal deve ser investido em melhorias da infraestrutura, qualidade educacional, ambiental e na
drea de saude. O recurso municipal deve ser investido em melhorias da infraestrutura, qualidade
educacional, ambiental e da drea de saude. O recurso municipal deve ser investido em melhorias da
infraestrutura, qualidade educacional, ambiental e da drea de sadde.


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-diogo-de-vasconcelos.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-diogo-de-vasconcelos.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-diogo-de-vasconcelos.html
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Arrecadagdo CFEM por substancia, Itabirito 2008 a maio 2025.

Alrrecaadacdao

2008 (R$) 34.156.868,02
2009 (R$) 15.141.930,20
: . 2010 (R$) 32.792.516,59
Mg - e o 2011 (R$) 59.489.214,34
o - e 2012 (R$) 75.930.577.13
i g e A 2013 (R$) 110.811.829,71
i L . 2014 (R$) 67.068.440,68 |\
2015 (R$) 52.541.743,78 } .
2016 (R$) 76.646.070,39
2017 (R$) 60.420.840,93
2018 (R$) 129.709.414,17
2019 (R$) 106.906.775,44
2020 (R$) 254.692.016,61 |
2021 (R$) 52271395015 |1
2022 (R$) 317.668.380,11 ”
2023 (R$) 319.361.768,61 | o
2024 (R$) 317.833.051,05
De janeiro a maio de 2025 (R$) 112.948.333,03

Fonte: https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx

As substancias da extragdo em ltabirito sdo areia, argila refratdria, filito, minério de ferro e ferro. De
janeiro até maio de 2025 foram arrecadados RS 112.948.333,03.

A seguir relacionamos as condicdes dos produtores, o nUmero de estabelecimentos e a drea das
respectivas propriedades mapeadas pelo IBGE em ltabirito:

Estrutura Fundidria do Municipio de Itabirito.

Condigdo do produtor N° Propriedades Area dos estabelecimentos
(em hectares)
Proprietdrio individual 206 7.107
Sociedade andnima 3 Ndo disponivel
Outra condicdo 1 Ndo disponivel
Condominio, consércio ou unidio de pessoas. 32 1.044

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio - SIDRA. Ano 2017.

= De acordo com o censo agropecudrio realizado pelo IBGE em 2017, havia no municipio 88
lavouras permanentes e 135 lavouras tempordrias que juntas abrangem 726 ha.

Os principais produtos agricolas do municipio, em 2023, de acordo com o IBGE, referentes & lavoura
permanente, foram os apresentados na tabela abaixo:
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Producdo das lavouras permanentes 2023.

. Valor da Rendimento
Quantidade ~ 2
Produto roduzida (i) producgdo medio
P (mil reais) (Kg/ha)
Banana 64 132,00 8.000
Laranja 36 54,00 12.000
Palmito 90 824,00 7.500
Uva 5 28,00 5.000

Fonte: Censo Agropecudrio 2023 — IBGE.

Quanto ao rendimento médio (Kg/ha) destacam-se: laranja e banana. A préxima tabela lista os

produtos da lavoura tempordria:

Producgdo das lavouras tempordrias em 2023.

Quantidade Valor Da Rendimento
Produto Produzida (T) Produgdo Médio
(Mil Reais) (Kg/Ha)

Cana-de-

Acicar 2.250 450,00 45.000

Feijao 19 92,00 760
Mandioca 35 40,00 11.667
Milho (Em

Grdo) 765 783,00 5.100

Fonte: Censo Agropecudrio 2023 - IBGE.

Sobre a atividade pecudria no municipio, em 2023, conforme dados do IBGE foram os relacionados

abaixo:

Aquicultura em Iltabirito - 2023.

Aquicultura ‘

Carpa

Quantidade produzida 200kg Kg
Valor da producdo 3,00 (x1000) R$
Pintado,Cachara,Cachapira e Pintachara, Surubim

Quantidade Produzida 370 kg
Valor da producéo 7.70 (x1000) R$
Tildpia

Quantidade produzida 1720 kg
Valor da producdo 36,12 (x1000) R$

FONTE: IBGE, Produgéo da Pecuaria Municipal 2023.
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Rebanhos do municipio de ltabirito em 2023.

Efetivo do Rebanho ‘ Cabecas

Bovinos 4.925
Vacas ordenhadas 780
Suinos — Outros 748
Galindceos — Galinhas 10.800
Galindceos - Frangos E Pintos 3.250
Equinos 1.081
Ovinos 107
Bubalinos 112
Caprinos 225

FONTE: IBGE, Producdo da Pecudria Municipal 2023.

Produgdo da pecudria do municipio.

P t =
rodu o,s.da Quantidade Valor da produgao
pecudria

Leite de vaca 2.510 mil litros 6.526,00 mil reais
Ovos de galinha 60 mil duzias 568 mil reqis
Mel de abelha 3.000 kg 57,00 mil reais

FONTE: IBGE, Censo Demogrdfico Pecudria 2023.

Setor Secundario

O setor industrial inclui os processos de transformacdo das matérias primas.
Neste setor estGo as indUstrias de siderurgia, indUstrias quimicas,
mecanicas, téxteis, as de bens de consumo, entre oufras.

Essa é a atividade econdmica de maior relevancia quanto ao PIB de 2020 no
municipio.

Setor Tercidario

O setor tercidrio é caracterizado pelas atividades de prestacdo de servicos
que cobrem uma série de demandas como o transporte, lazer, turismo,
comunicacdo ou as fransacdes financeiras, entre outras.

Segundo os Ultimos dados do IBGE (2022) havia 2.686 empresas atuantes no municipio, com total 23.740
pessoas ocupadas e faixa de saldrio médio mensal de 2.7 saldrios minimos.

Destaca-se na composicdo do mercado de trabalho de Itabirito, o Comércio de Bens e Servicos que
juntos detém 52,07% dos estabelecimentos que sdo responsdveis pela geracdo de postos de trabalho.
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< POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA

O percentual da populacdo economicamente ativa do municipio em 2010 era de 67,74%. A taxa de
desocupacdo (populacdo economicamente ativa que estava desocupada) era de 7,05% em 2010.

Ocupacao da populacao de 18 anos ou mais

Populacéao
economicamente
inativa
25%

Populagao
economicamente
ativa desocupada

7%

Populagao
economicamente
ativa ocupada
68%

Taxa de ocupagdo da populagdo.
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano-PNUD.

Dentre a populacdo economicamente ativa de Itabirito, de acordo com os dados da PNUD em 2010,
3.32% trabalhavam no setor agropecudrio, 10,28% no setor de construcdo, 37,57% no setor de servicos,
14,77% na indUstria extrativa, 0,94% nos setores de utilidade publica, 15,84% no comércio e 12,46% na
indUstria de transformacdo.

< ARRECADACAO MUNICIPAL

A arrecadacdo do ICMS (Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos), junfamente com os
outros impostos arrecadados no municipio no periodo de 2018 a 2021, estd disposta na tabela abaixo:

Arrecadagdo Municipal 2018- 2021 (Reais Correntes).

icms Ouiros

2018 73.076 28.844 267.956
2019 90.342 30.202 337.027
2020 120.597 37.366 470.006
2021 147.499 47.873 688.111

Fonte: https://meumunicipio.org.br/perfil-municipio/3131901-Itabirito-MG2exercicio=2021

Segundo dados do IBGE 2023, a arrecadacdo do municipio de ltabirito demonstra um panorama fiscal
sélido, com uma receita orcamentdria bruta de R$ 856.107.460,33. A maior parte dessa arrecadacdo
vem de fontes correntes, totalizando R$ 852.584.046,94, o que reflete uma estabilidade nas receitas do

municipio.
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< INSERSAO REGIONAL DO MUNICIPIO DE ITABIRITO

O municipio de Itabirito pertence & microrregido de Ouro Preto, juntamente com outros 03 municipios:
Ouro Preto, Mariana, Diogo de Vasconcelos.

A microrregido de Ouro Preto situa-se na porcdo central do estado. A drea territorial de Itabirito
corresponde & cerca de 17,25% do total da microrregido e sua populacdo corresponde a 26,15% do
total de pessoas residentes na regido (IBGE,2010).

ltabirito também pertence ao colar metropolitano de Belo Horizonte, composto por mais 13
municipios: Bardo de  Cocais, Belo  Vale, Bonfim, Fortuna  de  Minas, Funil@ndia, Inhaima,
ltalna, Moeda, Pard de Minas, Prudente de Morais, Santa Bdrbara, SGo José da Varginha e Sete
Lagoas. Esses municipios ndo se encontram conturbados e, oficialmente, ndo integram a regido
metropolitana. O Colar Metropolitano trata-se de um conjunto de municipios adjacentes cos
municipios da regido metropolitana, mas que ndo pertencem a esta, embora possam vir a integrd-la
no futuro.
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+» BENS CULTURAIS PROTEGIDOS
ltabirito figura como o 8° municipio mais bem pontuado no ranking 2017/2018 do ICMS Cultural em

Minas Gerais. A cidade, que estd entre o TOP 10 estadual, alcancou o indice de 26,84 na escala

proviséria do exercicio de 2018. Isso garante ao municipio mais recursos para o Fundo de Preservacdo
do Patrimdnio Cultural, o FUMPAC.
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< INFRAESTRUTURA E NiVEL DE VIDA

= Educagdo

Foi realizado pelo IBGE o censo escolar de Itabirito com relacdo ao ensino bdsico. No quadro a seguir
é apresentado quantas matriculas, docentes e escolas hd no ensino infantil, fundamental e médio do
municipio.

Censo Escolar de Itabirito — Ensino Bdasico (2023).

Censo Escolar Itabirito - Ensino Basico 2023

3.133 matriculas
7.181 matriculas
1.760 matriculas
232 docentes
419 docentes
123 docentes
32 escolas
22 escolas
5 escolas

Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/itabirito/pesquisa/13/78117

= Saude
Existem em ltabirito, conforme IBGE/2010, 36 estabelecimentos de saude, dos quais 20 sdo da rede
publica municipal e 16 estabelecimentos privados, dentre esses 14 com fins lucrativos e 2 sem fins

lucrativos.

*» Energia

No censo IBGE 2010 foram apurados 13.209 domicilios com energia elétrica no municipio.

= Habitagdo
No censo IBGE 2010, foram contabilizados 13.247 domicilios, sendo que 12.729 sdo domicilios
particulares permanentes do tipo casa, 42 domicilios sdo casa de vila ou casa em condominio, 459 sdo

apartamentos e 17 encaixam-se na categoria casa de cémodos ou cortico.

» Abastecimento de Agua
O municipio possui, conforme resultados do censo 2010 (IBGE), 13.247 domicilios particulares
permanentes. Os servicos de abastecimento de dgua e coleta de esgoto no municipio sdo realizados

pela SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

A SAAE possui uma ETA, Estacdo de Tratamento de Agua do fipo convencional, com duas captacdes,
uma no Coérrego do Bacdo, com volume de 74 1/s, e uma outra no Cdérrego Carioca, com vazdo de
127 1/s.
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» Coleta e Tratamento de Esgoto
Quanto aos domicilios que possuiam banheiro de uso exclusivo foram registradas 13.192 habitacdes.
Outros 44 domicilios possuiom apenas sanitdrios sem uso exclusivo deste, sendo a forma de
esgotamento sanitdrio de 24 residéncias a rede geral de esgoto ou pluvial, 3 utilizavam de fossa
séptica, 10 utilizavam de fossa rudimentar, 2 domicilios utilizavam vala e 5 rio ou lago. E por fim, 11

domicilios ndo tinham banheiro, nem sanitdrio.

Dentre o total de domicilios (13.247) apurados no censo IBGE 2010, na cidade de ltabirito, 76,1%

possuem formas de saneamento adequadas.

= Coleta e destinacao de residuos sélidos
A pesquisa do IBGE, 2010, apurou que 12.873 domicilios tém servico de coleta de lixo ou por servico de

limpeza ou coletado em cacamba de servico de limpeza dentre outras formas.
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DIAGNOSTICO SOCIOCONOMICO DE
MOEDA - MG

A caracterizacdo do meio antrépico do municipio de Moeda abordou aspectos relacionados a
inserc@o deste no contfexto regional, dinGmica populacional, afividades econdmicas, infraestrutura
bdsica e de servicos, patrimdnios naturais e culturais.

< CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE MOEDA/MG

O municipio de Moeda estd situado na Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte, e microrregido
de Itaguara. A cidade faz limite com Belo Vale, Ouro Preto, Itabirito e Brumadinho. Localiza-se a
uma latitude 20°19'59" sul e a uma longitude 44°03'10" oeste, estando a uma altitude de 812 metros.
Sua populacdo, de acordo com o Ultimo censo 2022, era de 5.125 habitantes. Distrito criado em 1938,
Moeda pertenceu a diversos municipios e foi elevado d categoria de municipio pela Lei Estadual n°
1039 de 12 de dezembro de 1953.

A extensdo territorial € de 155,112 km2. As principais rodovias que servem ao municipio sdo a BR-040,
MG-825. A distéincia aproximada do municipio até a capital do estado — Belo Horizonte — é de 61 km.
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< Caracterizacdo do Uso e Ocupacadao do Solo

A drea fterritorial de Moeda é de 155,112 Km?, o que resultfa em uma densidade populacional
de 33,04 hab/km2? em 2022. O municipio com maior densidade populacional do estado é Belo
Horizonte (7.245,49 hab/km?2) e o com menor, Santa Fé de Minas (1,31 hab/km?).

Ocupacao do Solo

Cobertura por
Outros: 0,5 % infraestrutura urbana: 0,3
Cobertura vegetal por ’V %
floresta plantada: 0,0 % ‘

Cobertura vegetal por
flora nativa: 43,7 %

T Cobertura por agropecudaria: 55,5 %

Highcharts.com

Fonte: MapBiomas (colecdo 7) (https://imrs.fjp.mg.gov.br/NovoPerfil2id=489 #intfroducao).
Legenda: Outros: dreas ndo vegetadas, corpos d'dgua ou cobertura ndo identificada pela imagem satélite.

Ocupacgdo do solo.

O territério municipal de Itabirito se divide em Zona Urbana e Zona Rural. Integram a Zona Urbana as
dreas inseridas nos perimetros urbanos da Sede Municipal, dos Distritos de Acurui, Bacdo e SGo Gongalo
do Monte, e nas Areas Urbanas Especiais (URBE) Cérrego do Bacdo, Cruz das Almas |, Cruz das Almas
Il, Marzagdo I, Marzagdo Il, Morro de Sdo Vicente, Ribeirdo do Eixo e BR-040. As URBE Portdes, BR-356 e
Caquende - criadas através das Leis Municipais n® 2.465/2005 alterada pela Lei Municipal n® 2.885/2012,
2.705/2008 e 2.736/2009 alterada pela Lei Municipal n® 2.878/2012, respectivamente - foram
incorporadas ao perimetro urbano da Sede Municipal. A URBE Cdérrego do Bacdo Il — criada através
da Lei Municipal n°® 2.637/2007 - foi extinta, uma vez que o objetivo de instalacdo de atividades

econdmicas de médio e grande porte no local, razdo de sua criacdo, ndo se consolidou.
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Mapa de uso e ocupagdo de Moeda / MG.

< INSERCAO REGIONAL

Moeda estd inserida na microrregido de ltaguara, seu territério abrange cerca de 6,40% da drea total

dessa microrregido. Esta microrregidio é composta por 9 municipios, sendo eles: Belo Vale, Bonfim,
Crucilandia, Itaguara, Itaticiugu, Moeda, Jeceaba, Piedade dos Gerais € Rio Manso. A mesma possui
drea total de 2423,105 km?2 baseando-se nos dados do censo IBGE de 2010, uma populacdo de 61.411

habitantes, e densidade demogrdfica de 229,15 hab/kmz2.

Moeda é a cidade menos populosa da microrregido e com a menor drea comparada aos demais

municipios da regido.
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Quanto ao Indice de Desenvolvimento Humano de 2010, entre os 9 municipios da microrregido de
ltaguara, o que apresentou o maior indice foi ltaguara com um valor de 0,691, sendo que Moeda
aparece em 7° lugar com indice de 0,638 considerado IDH médio.

Segundo o IBGE, a microrregido de Itaguara em 2021, apresentou PIBpm total (a precos de mercado)

Mapa do municipio de Moeda.

de R$ 6.934.792,20 sendo Moeda o municipio com a menor participacdo nesse total.

J& em relacdo a renda mensal per capita dos municipios da microrregidio de ltaguara, segundo os
Ultimos dados da Fundacdo Jodo Pinheiro, o municipio de Moeda aparece em 2° lugar. Em 2000, a
renda mensal per capita do municipio era R$ 325,57 passando para R$ 596,15 em 2010. A taxa média

anual de crescimento foi de 6,24%.

O Produto Interno Bruto (PIB) municipal € a soma monetdria de todos os bens e servicos finais produzidos
pelo municipio, durante o ano. Corresponde d soma dos valores adicionados nos setores
agropecudrio, industria, administracdo publica e servicos acrescidos dos impostos liquidos. Em 2020, o

PIB de Moeda atingiu R$ 70.169,42 mil e seu PIB per capita foi de R$ 14.221,61.
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A maior parte do PIB de Moeda provém do setor de servicos (47,.9%) seguido da Administracdo PUblica

com 39,1%. A indUstria e agropecudria exercem menor influéncia no PIB municipal.

Distribuicao do Valor Agregado
2020

)

Agropecuaria: 4,8 %

/ Industria: 8,3 %

Administragéao Publica: 39,1 %

Servigos: 47,9 %

Highchart:

Fonte: IBGE/FJP
Distribuicdo do Valor Agregado - 2020.

O PIB per capita muitas vezes é utilizado como uma medida de desenvolvimento social de
determinada localidade. No entanto, uma parte do valor adicionado em um municipio pode ndo
estar sendo apropriado pela populacdo local, o que o torna inadequado para esse propdsito. Nesse
sentido, mais adequado é o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), que utiliza, como
indicador do nivel de renda da populacdo, a renda per capita municipal, apurada a partir de
pesquisas domiciliares. Ademais, o IDHM contempla, além do nivel de renda, as condicdes da
populacdo em termos de educacdo e de saude. O IDHM pode variar entre 0 e 1. Quanto mais préximo

de 1, maior o desenvolvimento humano do municipio.
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IDHM e seus componentes - Moeda

2010
1
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Highchart

Fonte: IBGE/FJP.
IDHM e seus componentes - Moeda 2010.

» DEMOGRAFIA

-,

De acordo com o Ultimo censo do IBGE - 2022 — a populacdo do municipio € composta por 2.555
homens e 2.570 mulheres.

A pirGmide etdria de Moeda apresenta uma base mais estreita, revelando a diminuicdo da taxa de
natalidade e indicando que nascem menos criancas em comparacdo a décadas passadas. A maior
concentracdo populacional estd nas faixas de 30 a 59 anos, o que evidencia uma populacdo
predominantemente adulta e em idade economicamente ativa. Nota-se também um aumento
gradual da populacdo idosa, sobretudo entre mulheres acima dos 65 anos, reflexo da maior
longevidade feminina. Esse perfil sugere que o municipio passa por um processo de transicdo
demogrdfica, com envelhecimento progressivo da populacdo, o que pode demandar, nos proximos
anos, maior investimento em saude, previdéncia e politicas voltadas para a qualidade de vida na
terceira idade.

Homens Mulheres

100 anosoumais  0.00% 0.04%
95 a 99 anos 0.06% 0,16%
90 a 94 anos 0,23% 0,45%
85 a 89 anos 0,45% 0.64%
80a 84 anos 0,88% 115%
75 a 79 anos 139% 131%
70a74anos 228% 199%
65 a 69 anos 2.50% 261%
60 a 64 anos 3.45% 3.24%
55 a 59 anos 3.34% 363%
50 a 54 anos 338% 3.16%
45 a 49 anos 312% 343%
40 a 44 anos 3.96% 416%
35a3%anos 318% 3.02%
30 a 34 anos 3.30% 347%
25 a 289 anos 332% 3,36%
20a 24 anos 332% 3.36%
15a19 anos 2.95% 271%
10a 14 anos 318% 2.65%
5a9anos 2.79% 2.65%
0adanos 279% 2.95%

Fonte: https://cens02022.ibge.gov.br/panorama/indicadores.html?localidade=BR.

Pirdmide Etdria - 2022.
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% ATIVIDADES PRODUTIVAS

O IBGE aponta que em 2021 o Produto Interno Bruto — PIB a precos correntes produzido em Moeda
correspondeu a R$ 70.211,13 mil reais (valor da soma de todos os bens e servicos finais produzidos no
municipio durante o ano). A atividade econdmica desenvolve-se, respectivamente, em funcdo do
setor tercidrio, secunddrio e primdrio.

= Setor Primdrio

O setor primdrio compreende atividades de exploracdo dos recursos naturais, sem a
manufaturacdo. Exemplos de afividades deste setor sGo: mineracdo, agricultura,
silvicultura, pesca e pecudria).

De acordo com o censo agropecudrio 2017 do IBGE, em Moeda hd& aproximadamente 130
estabelecimentos agropecudrios que ocupam 3.669 hectares. Os estabelecimentos concentram-se
em maior nUmero de unidades e hectares com os individuos em condicdes legais de proprietdrio
individual.

Quanto & utilizacdo das terras, segundo dados do censo agropecudrio do IBGE — 2017 havia 21
lavouras permanentes ocupando 131 hectares e 40 lavouras tempordrias ocupando 101 hectares. Os
principais produtos produzidos pela lavoura permanente, no municipio, em 2023 foram: banana, café,
tangerina e uva e na lavoura tempordria foram: cana de acucar, feijéo, mandioca, milho e melancia.

A pecudria é desenvolvida principalmente pela criacdo de bovinos, suinos, caprinos, ovinos,
galindceos, equinos e vacas. O setor também arrecada com a producdo de leite de vaca e ovos de

galinha.

Pecudria em 2023.

Efetivo do Rebanho

Bovinos 5.179
Vacas ordenhadas 858
Suinos — Outros 35

Galindceos 5.750

Galinhas 2.525
Equinos 191
Ovinos 40
Caprinos 23

FONTE: IBGE, Produgéo da Pecuaria Municipal 2023.

Producdo da pecudria do municipio 2023.

Produtos da Quantidade Valor da produgéo
T S—————_—

Leite de vaca 1.629 mil litros 4.887,00 mil reais

Ovos de galinha 17 mil duzias 170,00 mil reais
FONTE: IBGE, Censo Demogrdfico Pecudria 2023.
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Os principais produtos agricolas do municipio, em 2023, de acordo com o IBGE, referentes & lavoura

permanente, foram os apresentados na tabela abaixo:

Producdo das lavouras permanentes 2023.

Quantidade | Valor da | Rendimento
Produto produzida | producao médio
t mil reais Kg/ha
Banana 25 46,00 12.500
Café 4 55,00 1.000
Tangerina 1.320 2.772,00 12.000
Uva 15 75,00 7.500

Quanto ao rendimento médio (Kg/ha) destacam-se: banana e tangerina. A

Fonte: Censo Agropecudrio 2021 - IBGE.

préxima tabela lista os produtos da lavoura tempordria:

Producdo das lavouras tempordarias em 2023.

Quantidade Valor Da Rendimento
Produto Produzida (T) Produgdo Médio
(Mil Reais) (Kg/Ha)
C/f”?"de‘ 288 52,00 72.000
cUcar
Feijdo 25 116,00 1.250
Mandioca 39 47,00 13.000
oy W1 135 135,00 5.400
Grdo)

Fonte: Censo Agropecudrio 2021 - IBGE.

A cana de aglicar destaca-se gquanto ao rendimento wmédio, seguida da

melanelia,

A arrecadacgdo total da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais - CFEM em
2024 foi de R$ 14.781,38. Do valor total de CFEM arrecadado 60% pertence aos municipios produtores,
15% é dos Estados produtores, 15% é transferido aos municipios afetados e 10% fica com a Unido. O
recurso municipal deve serinvestido em melhorias da infraestrutura, qualidade educacional, ambiental

e na drea de saude.

O recurso municipal deve ser investido em melhorias da infraestrutura, qualidade educacional,
ambiental e da drea de salde. Abaixo estd disposto o valor arrecadado por més do ano de 2024 e
2025.
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Arrecadagao CFEM por substancia, Moeda 2024.

Arrecadagao CFEM por Substéancia

Estado Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total.
AREIA | 1.533,94 | 414,70 | 822,40 | 504,55 | 982,84 | 1.087,57 | 1.965,47 | 1.175,55 | 758,59 | 2.147,28 | 1.762,60 | 1.625,89 | 14.781,38
Total: | 1.533,94 | 414,70 | 822,40 | 504,55 | 982,84 | 1.087,57 | 1.965,47 | 1.175,55 | 758,59 | 2.147,28 | 1.762,60 | 1.625,89 | 14.781,38

Fonte: https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx

Arrecadagdo CFEM por substancia, Moeda 2025.

Arrecadacao CFEM por Substancia

Estado Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez Total.
AREIA 1.797,55 1.404,17 1.680,37 1.944,01 6.826,10
Total: 1.797,55 1.404,17 1.680,37 1.944,01 6.826,10

Fonte: https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx

A subst@ncia da extragdo em Moeda é areia a qual arrecadou no ano de 2024 o total de RS 14.781,38. E de janeiro
a abril de 2025 o valor de RS 6.826,10.
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= Setor Secunddrio

O setor industrial inclui os processos de transformacdo das matérias primas. Neste setor
estdo as indUstrias de siderurgia, indUstrias quimicas, mecdnicas, téxteis, as de bens de
consumo, entre outras.

= Setor Tercidrio

O setor tercidrio é caracterizado pelas atividades de prestacdo de servicos que cobrem
uma série de demandas como o transporte, lazer, turismo, comunicacdo ou as
fransacdes financeiras, entre outras.

De acordo com o cadastro central de empresas do IBGE, em 2021, havia 112 empresas atuantes e um

total de 667 de pessoas ocupadas, em Moedda. O saldrio médio mensal era de 1.9 saldrios minimos.

< POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa

populacdo que era economicamente ativa) passou de 57,83% em 2000 para 59,14% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacdo (ou seja, o percentual da populacdo economicamente

ativa que estava desocupada) passou de 10,57% em 2000 para 3,93% em 2010.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etdria de 18 anos ou mais do municipio, 20,09% trabalhavam
no setor agropecudrio, 4,14% na indUstria extrativa, 5,10% na indUstria de transformacdo, 10,65% no
setor de construcdo, 0,50% nos setores de utilidade publica, 9,89% no comércio e 41,35% no setor de

servicos.

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa
populacdo que era economicamente ativa) passou de 57,83% em 2000 para 59,14% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacdo (ou seja, o percentual da populacdo economicamente

ativa que estava desocupada) passou de 10,57% em 2000 para 3,93% em 2010.
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< ARRECADACAO MUNICIPAL

Segundo dados do IBGE 2023, a arrecadacdo do municipio de Moeda, com um total de receitas
orcamentdrias brutas de R$ 40.465.973,10, reflete uma estrutura fiscal que depende fortemente de
fransferéncias correntes, que somaram R$ 30.205.731,93, representando mais de 74% do total das
receitas correntes. Em termos de arrecadacdo prépria, os impostos somaram R$ 1.786.553,97, o que
demonstra um potencial limitado de mobilizacdo de recursos locais.

< CONDICOES SOCIAIS

= Educagdo

Em 2010, a taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais de idade correspondeu a 8,2%
contra 11,3% verificado em 2000.

Caracterizagcdo das instituicoes de ensino em Moeda - MG, no ano 2023.

< Ensino Ensino Ensino
L I Infantil Fundamental Médio
MATRICULAS 138
DOCENTES 12 43 20
ESCOLAS 4 5 1

Fonte - http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

=  Saude

De acordo com o IBGE, a saude da populacdo moedense € assegurada por trés estabelecimentos de
saude. Os estabelecimentos possuem Sistema Unico de Saude - SUS e atendimento ambulatorial com
atendimento odontoldgico.

Caracterizagdo dos Estabelecimentos de Saude - 2009.

Categoria dos estabelecimentos de saude \ NUmero de estabelecimentos
PUblico municipal 3
PUblico com internacdo
PUblico sem internacdo
Com atendimento de emergéncia
Com atendimento ambulatorial
Com atendimento ambulatorial com aftendimento
odontolégico
com atendimento ambulatorial com atendimento médico
em outras especialidades i

com atendimento ambulatorial com atendimento médico [
em especialidades bdsicas g J

Fonte - http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

W [W|O|w|O

|

w

* Habitagdo

Sobre as condicdes de habitacdo da populacdo, entre os anos de 2013 e 2017, houve reducdo no
percentual da populacdo residente em domicilios com abastecimento de dgua, abarcando, em 2017,
98,36%.
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No percentual da populacdo em domicilios com coleta de residuos sélidos, destaca-se que ndo houve
alteracdo no periodo, alcancando 100,00% da populacdo em 2015.

Caracterizagao dos domicilios segundo as condigoes de ocupacgdo - 2010.

Percentual de domicilios
Caracterizagao de domicilios particulares permanentes com
acesso a: (%

Direito a proprledode (domicilio préprio ou alugado) 97,4%
Acesso d rede de dgua geral 81.7%
Energia elétrica 93.,7%
Formas de esgotamento sanitdrio adequado 65,2%
Domicilios urbanos com servico de coleta de residuos 92,4%

FONTE-http://www.relatoriosdinamicos.com.br/portalodm/7-qualidade-de-vida-e-respeito-ao-meio-ambiente/BRA003031489/moeda---mg

No censo IBGE 2010, foram contabilizados 1.479 domicilios, sendo que 1.465 sdo domicilios particulares
permanentes do tipo casa, ? sdo apartamentos e 5 encaixam-se na categoria casa de cémodos ou
cortico. As condicdes de ocupacdo dos domicilios no municipio podem ser verificadas no quadro
abaixo:

Condi¢oes de ocupacgdo dos domicilios em Moeda.

Condi¢oes de ocupagao NUmeros de domicilios

Préprio 1.237
Préprio j& quitado 1.235
Proprio em aquisicdo 2
alugado 134
cedido 105
Cedido por empregador 66
Cedido de outra forma 39
Outra condi¢cdo 3

FONTE: IBGE, Censo Demografico 2010.

* Energia Elétrica

No censo IBGE 2010 foram apurados 1.475 domicilios com energia elétrica no municipio.

* Abastecimento de Agua

O municipio possui, conforme resultados do censo 2010 (IBGE), 1.479 domicilios particulares
permanentes. Os servicos de abastecimento de dgua e coleta de esgoto no municipio sdo realizados
COPASA — COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS.

= Coleta e Tratamento de Esgoto

Quanto aos domicilios que possuiam banheiro de uso exclusivo foram registradas 1.460 habitacdes.
Outros 13 domicilios possuiam apenas sanitdrios, sendo a forma de esgotamento sanitdrio de 2
residéncias a rede geral de esgoto ou pluvial, 7 utilizavam de fossa rudimentar, 2 domicilios utilizavam
vala e 2 de outro tipo de escoadouro.

Dentre o total de domicilios (1.479) apurados no censo IBGE 2010, na cidade de Moeda, 76,1% possuem
formas de saneamento adequadas. Entre os domicilios urbanos, do total de 12.668 domicilios apurados
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85% utilizavam de formas adequadas de saneamento e dos 579 domicilios da zona rural apenas 5,2%
dispounham de saneamento adequado. A regido rural, portanto, ainda apresenta maioria dos
domicilios com saneamento semiadequado e significativa parte com saneamento inadequado.

= Coleta e destinacao de residuos sélidos

A pesquisa do IBGE, 2010, apurou que 1.173 domicilios tém servico de coleta de lixo ou por servico de
limpeza ou coletado em cacamba de servico de limpeza dentre outras formas. Os demais destinos do
lixo podem ser verificados abaixo:

Destino do lixo.

Destino do lixo NUmero de domicilios que tem o lixo:

Coletado por servico de limpeza 687
Coletado em cacamba de servico de limpeza 486
Enterrado (na propriedade) 2
Jogado em terreno baldio ou logradouro 6
Queimado (na propriedade) 288
Outro destino 10

FONTE: IBGE, Censo Demografico 2010.

< PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

Moeda oferece a oportunidade de se conhecer um trecho da Estrada Real. A Serra da Moeda é um
ponto turistico onde ocorre a prdtica de voo livre, trilhas, onde hd belezas naturais, clima puro. A serra
atrai turistas, sitiantes e a indUstria do turismo que traz novas oportunidades, como o desenvolvimento
do ecoturismo e turismo rural.
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A seguir a relacdo de bens protegidos no municipio:

Relagdo de Bens Protegidos em Minas Gerais apresentados ao ICMS Patriménio Cultural — IEPHA -
Exercicio 2024.

Bens Culturais Nivel de protegcdo Categoria
Sede da Fazenda Pedra Vermelha Municipal Bl
Igreja do Sagrado Coracdo de Jesus Municipal Bl
Antfiga Coopero’rl\ﬁoxée\%rgpecuorlo Ltda de Municipal Bl
Estacdo ferrovidria Municipal CP
Imagem de S&o Caetano Municipal BM
Conjunto Paisagistico da Serra da Moeda Municipal CP
Corporagdo Musical Senhor Bom Jesus de Municipal RI*FOR
Porto Alegre
Festa de Sdo SebastiGo e SGo Caetano Municipal RI*CEL
Festa do Senhor Bom Jesus do Povoado de Municipal RI*CEL
Porto Alegre
Roda de Capoeira e/ou Oficio de Mestre da Federal RI*7
Capoeira
Fonte: https://www.iepha.mg.gov.br/images/ICMS/2023/LISTA_BENS_PROTEGIDOS_atualizacao_ate_exercicio_2023_SITE-

REGISTRO.pdf

Legenda: CP: Conjuntos Paisagisticos, Arquitetonicos, Naturais, Arqueolégicos Bl: Bens Iméveis - Estruturas Arquitetonicas isoladas; BM:
Bens Moveis, Bens Moveis Integrados RI: Registro Imaterial (RI*CEL: Celebragdes; RI*FOR: Formas de expresséo; RI*7: Municipios que
pontuam pelo Registro da Roda de Capoeira e/ou Oficio de Mestre da Capoeira - Registro Federal).

O municipio abriga também vdrios sitios arqueoldgicos catalogados no Sistema de Gerenciamento do
Patriménio Arqueoldgico (SGPA/CNSA) do IPHAN.
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PERCEPCAO AMBIENTAL

O presente relatdrio de Percepcdo Ambiental foi elaborado para compor o
Estudo de Impacto Ambiental da Herculano Mineracdo. Trata-se da
percepcdo ambiental dos moradores da regiGo onde estd instalado o
empreendimento.

I APRESENTAGAO

Os dados apresentados neste relatério pretendem transmitir uma percepcdo ambiental
ampla e detalhada da drea considerada como de influéncia direta (AID) do
empreendimento. Desta maneira, a metfodologia empregada foi a de entrevistas
semiestruturadas, além da observacdo andlitica sistemdatica das localidades percorridas.

A pesquisa realizada busca compreender os aspectos subjetfivos das relacdes sociais
estabelecidas pela populacdo pesquisada em relacdo ao meio ambiente, bem como as
referéncias, os valores e as expectativas que permeiam estas relacdes.

Para a coleta dos dados foi elaborado um questiondrio, contendo 39 questdes
semiestruturadas, dividido em sete blocos, a saber: Bloco | — Perfil do entrevistado; Bloco Il —
Vinculo Afetivo Com o Lugar; Bloco lll - Percepcdo da Paisagem e Mapas Mentais; Bloco IV
—Mudanca na Qualidade de Vida e Grau de Satisfacdo; Bloco V — Atividade Mineradora na
Regido; Bloco VI - Possibilidade de Ampliacdo das Atfividades da Mineradora Herculano na
Regido; BLOCO VIl - Informagdes Finais. Dessa forma, foi realizado o total de 206 entrevistas
nas localidades da drea de estudo (AE) do empreendimento. A figura abaixo apresenta a
porcentagem de enfrevistas realizadas em cada regido. Devido ao fato de os frés
condominios apresentarem perfil semelhante, optou-se por analisd-los conjuntamente.

Percentual de entrevistados por localidade

B Condominios M Moeda M Itabirito
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< CARACTERIZACAO DAS AREA DE ESTUDO

A totalidade da amostra que compreende o presente estudo de Percepcdo Ambiental estd
localizada no entorno do empreendimento da Herculano Mineracdo. As localidades
definidas como Area de Estudo do meio socioecondmico sGo: Condominio Villa Bella,
Condominio Aconchego da Serra, Condominio Vertentes das Gerais, drea urbana de
ltabirito e municipio de Moeda.
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Legenda
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Condominio Aconchego da Serra

O Condominio Aconchego da Serra fica d margem leste da BR-040, na
altura do km 572, no Municipio de Itabirito a uma disténcia de 40 km da
capital.

O loteamento, implantado no inicio da década de 1990, conta com um
total de 400 lotes, com drea minima de 810 m2, divididos em 259
propriedades, atualmente, onde existem implantadas cerca de 200 casas
com, aproximadamente, 100 moradores fixos.

A Associacdo dos Proprietdrios do Aconchego da Serra (APAS) é uma
associacado civil, sem fins lucrativos, que foi constituida em 05 de agosto de
1996. A associagcdo foi criada para representar os moradores e
proprietdrios do Aconchego da Serra, defendendo os interesses
comunitdrios, estabelecendo regras de convivéncia para a preservacdo
dos recursos naturais da regido e harmonizacdo das relacdes comunitdrias.

O residencial estd a 15,70 km em linha reta do centro de Itabirito e a 2,53
km também em linha reta da Herculano Mineracdo.

Em relacdo a dgua potdvel, o residencial dispde de trés pocos com mais
de 100 metros de profundidade cada, todos devidamente outorgados
para a APAS. A d&gua proveniente destes pocos é analisada
periodicamente e distribuida “in natura” por meio de um sistema composto
de reservatdrio, tubulacoes e hidrometros.

Quanto ao tratamento de esgoto sanitdrio o condominio possui sistema de
fossa séptica - filtro - sumidouro. Cabe a cada proprietdrio garantir que
estes sistemas sejam eficientes e calculados adequadamente para sua
propriedade.

A coleta de lixo fica por conta da APAS que mantém locais com caixas
apropriadas para que o lixo seja depositado, e realiza coleta periddica
nestas dreas, levando o lixo para o aterro sanitdrio de Itabirito, que é
devidamente licenciado.
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Vista da Mineragdo Herculano a partir do
condominio.

Casa do reienciql Aconchego. Casa do residencial Aconchego.

= Condominio Villa Bella

O Residencial Villa Bella € um condominio fechado localizado em Itabirito, as margens da
Rodovia Juscelino Kubitschek — BR 040, em frente ao frevo de Moeda, a apenas 25 minutos
do BH Shopping.

Fundado em 2002, o residencial fica a 15,48 km (em linha reta) de distGncia do centfro de
ltabirito e a 2,47 km, em linha reta, da Herculano. Segundo a administracdo do condominio
hd, aproximadamente, 40 moradores fixos e 250 casas/lotes.

O condominio conta com seguranca particular 24h, infraestrutura completa e muita drea
verde. O residencial possui portaria 24 horas com porteiro e cancelas eletrénicas além de
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ronda motorizada. As divisas externas sdo fechadas com alambrados de tela e mais de
30.000 mudas de sansdo do campo j& foram plantadas para compor o entorno.

O Villa Bella oferece aos seus condéminos um centro social completo com
piscina, sauna, lanchonete, quadra de ténis e futebol society além de
projeto paisagistico e mais de 200.000 m? de drea verde.

Os moradores do condominio costumam se deslocar para Moeda, Belo
Horizonte ou Itabirito para terem acesso a comércio e servicos.

O esgotamento sanitdrio do condominio é realizado por fossa séptica; a
iluminacdo das ruas e casas € pela CEMIG; todas as vias internas do
condominio sdo pavimentadas e a coleta de lixo é responsabilidade do
condominio. A dgua é proveniente de pocos artesianos localizados dentro
do préprio Villa Bella. A rede de distribuicdo leva a dgua desses pogos
artesianos para todos os lotes do residencial. A captacdo de dgua é
concedida pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e fica as
margens do ribeirdo do Silva.

Portaria do Villa Bella. Ruas asfaltadas, iluminadas e sinalizadas.

Dependéncias do condominio. Casas do condominio.
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= Condominio Vertentes das Gerais

O condominio foi fundado em 1980, os moradores afirmam que na época da fundacdo ndo
havia mineracdo na regido. Os fundadores eram proprietdrios da Clinica Sintese
(profissionais liberais como psicdlogos, antropdlogos, etc.) chamaram amigos para
envelhecerem juntos. Assim, 16 amigos comecaram o condominio e atualmente sdo 21
proprietdrios, todos vindos de Belo Horizonte.

A infraestrutura do condominio conta com clube, piscina aquecida, freezer, fogdo industrial,
saldo de festas, quadra de vdlei, peteca e campo de futebol gramado. Na convencdo do
condominio hd premissas para preservacdo da fauna e flora local. Utilizam fossa séptica com
fratamento nas casas e geracdo de energia solar na metade das casas. Os moradores
acessam o Jardim Canadd ou Belo Horizonte quando possuem alguma demanda.

H& no condominio Vertentes das Gerais 17 casas e 4 lotes. Atualmente residem no local em
periodo integral apenas 1 proprietdrio e 8 caseiros, o restante das casas sdo de final de
semana.

PERIGO®

NAO PARE

NA FAIXA AMARELA

JARENT0 £ UTONATED

Eniradq‘&olgonao-m‘iic;: bqsteimeni de,agua do condominio.
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Cartaz de divulgag¢ao da percepgdo.

* Sede do Municipio de Itabirito

ltabirito encontra-se a aproximadamente 15 km em linha reta de distncia das instalagcdes
da Herculano. O presente estudo realizou entrevistas com moradores de Itabirito, dentre os
participantes da pesquisa contamos com a colaboracdo de agentes de salde, funciondrios
do comércio local, professores, educadores ambientais, enfermeiros, segurancas,
funciondrios publicos, aposentados, estudantes, desempregados, donas de casa, etc. Desse
modo foram entrevistados residentes de vdrios bairros da cidade, entre eles: Gutierrez, Praia,
Novo Itabirito, Bela Vista, Padre Adelmo, Santa Rita, Vila José Lopes, Tombadouro, Vila
Goncalo, Vila Goncgalves, Floresta, Quinta dos inconfidentes, Santa Tereza, Cardoso, Nossa
senhora de Fatima, Santo Anténio, Centro, Calter, Boa Viagem e Sdo Geraldo.

Pesquisadores em entrevistas realizadas junto aos moradores da sede de Itabirito.

= Sede do Municipio de Moeda

As entrevistas foram realizadas no centro de Moeda, abrangendo moradores do cenfro da
cidade e das localidades rurais.

Moeda situa-se no sistema vidrio de rodovia, que liga a cidade aos principais centros
industricis do pais pela BR 040 ligando Minas ao Rio de Janeiro e Brasilia. O municipio faz
parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, também conhecida pela
abreviatura RMBH ou simplesmente Grande Belo Horizonte e microrregido de Itaguara.
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BR-040 préximo ao trevo de Moeda Paisagem de Moeda.
Fonte: Percepgdo Ambiental. Fonte: Percep¢do Ambiental.

Estrada para Moeda. Capela de N. S. de Lourdes Povoado Pedra
Vermelha.

. Centro de Moeda

O centro de Moeda encontra-se em drea a 15,6 km em linha reta de distGncia das
instalacdes da Herculano. O presente estudo realizou entrevistas com moradores de Moeda
gue se enconfravam no centro da cidade no momento da pesquisa. Dentre os participantes
da pesquisa contamos com a colaboracdo de agentes de salde, funciondrios do comércio
local, professores, enfermeiros, segurancas, funciondrios publicos, aposentados, estudantes,
desempregados, donas de casa etc. Desse modo, foram entrevistados residentes de vdrios
bairros e localidades rurais da cidade, entre eles: Vieira de Baixo, Marinho da Serra, Pedra
Vermelha, Capoeirdo, Cérrego da Mariana, Sdo Geraldo, Vila Coco, Sertdozinho, Valdivino
Silva, Azevedo, Padre Pinfo, Sertdo.
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RESULTADOS E
CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo apreender a percepcdo ambiental dos
moradores da Area de Influéncia Direta - AID da Herculano Mineracdo que
pretende ampliar suas atividades na regido. Assim, procurou-se analisar junto
as pessoas que se encontram na drea de influéncia, as formas de apropriacdo
dessa drea e os valores simbdlicos direcionados as mesmas, as atividades
econdmicas desenvolvidas e seus efeitos sobre a qualidade de vida e o meio
ambiente. Além do grau de satisfacdo ou insatisfacdo, em relacdo a situacdo
atual e as principais expectativas em relacdo ao futuro.

A populacdo entrevistada nos condominios € mais homogénea e se caracteriza por elevado
nivel de escolaridade e renda, enquanto em Moeda o publico entrevistado é mais
heterogéneo e com maior percentual de pessoas com baixo nivel de escolaridade e renda,
assim como o puUblico entrevistado na sede de ltabirito.

A localizacdo privilegiada dos condominios, a organizacdo do espaco semelhante a uma
cidade bem planejada, com todos os recursos acessiveis e o meio ambiente a disposicdo
levam a maioria dos entrevistados a construir uma postura desfavordvel a existéncia de
mineracdo nas proximidades e, consequentemente, O ampliacdo da mineradora Herculano
naregido. A presenca das mineradoras para eles representa o oposto da proposta de morar
nos residenciais que é tranquilidade e harmonia com o meio ambiente. Apesar disso, alguns
moradores entrevistados nos condominios percebem que a mineracdo na regido promove
condicoes propicias para a geracdo de renda e movimentacdo da economia local. No
entanto, os que possuem essa opinido ponderam que a empresa deve afuar com
responsabilidade socioambiental e desenvolver didlogo com a comunidade.

Em Moeda o cendrio é bem diferente, a cidade depende da mineracdo e, portanto, a
maioria dos participantes desse estudo é favordvel d ampliacdo das atividades da
mineradora Herculano. Os moedenses argumentam que dependem da afividade para
gerar emprego e renda na cidade, apesar dos impactos ambientais que percebem na
regido. Assim como na sede de Itabirito em que o publico entrevistado é favordvel a
ampliacdo devido a possibiidade de geracdo de emprego e renda e movimento da
economia local.

A pesquisa revela, portanto, que as questdes relacionadas & atividade mineradora tendem
a aflorar, muitas vezes, um sentimento de dualidade, uma vez que os entrevistados
percebem perdas e ganhos. Os conddminos entrevistados apontaram mais as perdas que
estdo relacionadas & natureza e a qualidade do ambiente em que vivem e os entrevistados
de Moeda e Itabirito ressaltaram mais os ganhos em relacdo ao desenvolvimento
econdémico do local e perspectivas de melhoria na qualidade de vida.

Mediante as percepcdes dos moradores € possivel elaborar compensacdes relevantes e
satisfatérias para o meio ambiente e sociedade da regidio impactada. Deste modo, sugere-
se que as acoes planejadas com objefivo de minimizar esses impactos sejam desenvolvidas
conjuntamente com &érgdos municipais, populacdo organizada e empresa mineradora.
Assim, haverd um real intuito de compartihamento de responsabilidades, entre todos os
envolvidos, que tenham por finalidade contribuir em proporcionar melhores condicdes de
qualidade de vida para aqueles que vivem na Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All).
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7 - SERVICOS ECOSSISTEMICOS

ASSOCIADOS A VEGETACAO
NATIVA

Servicos dos ecossistemas sdo os beneficios que o homem obtém desses ecossistemas. Eles
abrangem servigos de provisdo, incluindo alimentos, dgua, madeira e fibras; servigos
reguladores, que afetam climas, inundacdes, doencas, residuos e a qualidade da dgua;
servigos culturais, que fornecem beneficios recreacionais, estéticos e espirituais; e servigos
de suporte, tais como formacdo do solo, fotossintese e ciclo de 24 nutrientes.

Suporte:
- Ciclagem de nutrientes

- Formagao do solo
- Produgdo primaria

Servicos de provisao:

- Alimentos

- Fibras / madeira

- Recursos genéticos
- Recursos medicinais
- Agua potavel

Servigos de regulacao:
- Regulagdo da qualidade do ar
- Regulagdo do clima

- Regulagdo de enchentes
"- Purificagdo da agua

- Controle de erosao
. - Controle bioldgico
» ' - Polinizagdo

Servigos culturais:
- Valores estéticos (paisagem)
<- Recreagao e turismo
- Valores espirituais e religiosos
-Valores educacionais / culturais

Classificagdo dos Servigos Ecossistémicos.
Fonte: Millennium Ecosystem Assessment (2005).
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AVALIACAO
ECOSSISTEMICA

Apds a andlise das informacdes obtidas com os estudos que compde o EIA/RIMA, foi
realizada uma avaliagcdo qualitativa, afribuindo-se para os diferentes servicos ecossistémicos
as qualificacdes de “Elevada Importénecia”, “Significativa”, "Pouco Significativa” e
“Irrelevante”, que estd sumarizada na tabela a seguir.

Com base nesta avaliacdo, foram identificados os principais servicos ecossistémicos que
podem ser associados a vegetacdo nativa a ser suprimida na drea objeto do presente
licenciamento, a saber:

Avaliagdo das fungoes da vegetagdo nativa a ser suprimida para os Servigos Ecossistémicos
associados.
Pouco

Qualificacao Significativa Significativa -

Servigos Ecossistémicos

SUPORTE

CICLAGEM DE NUTRIENTES
(Fluxo de nutrientes nos ecossistemas)

HABITAT
(Espacos naturais ou seminaturais que mantém
as espécies, com capacidade de resistir a
disturbios)

PRODUCAO PRIMARIA
(Formacgao de material bioldgico por plantas por
meio de fotossintese e assimilagdo de
nutrientes)

PROVISAO

ALIMENTO
(Presenca de culturas agricolas — plantas
cultivadas / presenga de criagdo de animais /
disponibilidade de peixe para pesca e/ou
criacao de peixes — aquicultura / disponibilidade
de frutas para coletar e pessoas que as coletam
— alimentos néo cultivados)

MATERIAL BIOLOGICO
(Disponibilidade de madeira para construgado e
realizagao desta atividade na area /
Disponibilidade de fibras e resinas e realizagao
desta atividade na area / Disponibilidade de
plantas ornamentais e de pessoas que as
coletam na éarea)

COMBUSTIVEL DE BIOMASSA
(Materiais bioldgicos que servem como fonte
de energia)

FORNECIMENTO DE AGUA
(Rios com potencial de geragdo de energia
elétrica; Abastecimento Publico — agua para
beber, lavar roupas, cozinhar, etc.)
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Qualificacao

Servigos Ecossistémicos

Significativa

Pouco
Significativa

RECURSOS GENETICOS
(Planta, animal, micro-organismo ou virus que
contenha uma unidade funcional de
hereditariedade a ser explorada para fins de
producao de alimentos e conservagao
bioldgica)

BIOQUIMICOS E MEDICINA NATURAL
(Presenca de espécies utilizadas na fabricagéo
de medicamentos, biocidas, aditivos
alimentares e outros materiais biolégicos
utilizados para o uso comercial ou doméstico)

REGULAGAO

REGULACAO DA QUALIDADE DO AR
(Influéncia dos ecossistemas sobre a
qualidade do ar, emitindo e extraindo gases)

REGULAQAO DO CLIMA REGIONAL /
LOCAL
(Influéncia dos ecossistemas na regulagéo local
ou regional de temperatura, precipitagédo e
outros fatores climaticos)

REGULAGCAO DA RECARGA HIDRICA E
FLUXOS DE AGUA

(Influéncia dos ecossistemas sobre a recarga

hidrica e 0 escoamento da agua, inundagdes e

recarga de aquiferos. Potencial do ecossistema

ou paisagem de armazenamento de agua)

CONTROLE DE EROSAO
(Capacidade do ecossistema de manutengéo e
reposi¢ao de solo. Atenuagéo de processos
erosivos)

REGULACAO DE DOENCAS
(Influéncia dos ecossistemas sobre a
incidéncia e abundancia de patégenos)

REGULACAO DA QUALIDADE DO
SOLO
(Capacidade do ecossistema de manter a
diversidade e produtividade do solo, reciclando
nutrientes, etc.)

REGULACAO DE PRAGAS
(Influéncia dos ecossistemas na prevaléncia de
pestes e pragas em culturas agricolas e criagao
de animais)

POLINIZACAO
(Transferéncia do pélen da parte masculina da
flor para a parte feminina)

REGULACAO DE DESASTRES
NATURAIS
(Capacidade dos ecossistemas de reduzir
danos causados por desastres naturais e
controla-los)

CULTURAIS

) RECREACAO E ECOTURISMO
(Area com fins turisticos ou recursos sdo
utilizados com fins recreativos)
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{ Pouco

Qualificacdo Significativa Significativa

Servigos Ecossistémicos

INFORMACAO ESTETICA
(Apreciagdo da natureza, paisagens e
espécies)

VALORES ETICOS E ESPIRITUAIS
(Valor espiritual, religioso)
VALORES EDUCACIONAIS E
CIENTIFICOS
(Informagdes derivados do ecossistema
para desenvolvimento intelectual, cultural,
artistico e inovagao tecnologica)
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S, TR -1 —

8 - DESCRICAO E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

I INTRODUCAO

Para .a avaliacdo dos impactos decorrentes: do- presente projeto . de
licenciamento ambiental foram consideradas as: possiveis inter-relacées e
correlacdes entre os meios fisico, bidtico e antropico na drea diretamente
afetada (ADA) e sob a influéncia diretd ou indireta-deste empreendimento.

No presente capitulo foram identificados os impactos ambientais positivos e negativos,
potenciais ou efetivos, e seus respectivos agentes causadores inerentes as fases de
planejamento, implantagdo, operacao e desativagcdo do empreendimento.

| METODOLOGIA

A metodologia adotada na identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais, além de
considerar o cendrio atual da drea de insercdo do projeto, contempla critérios qualitativos

e quantitativos especificos de avaliacdo de impacto ambiental.

Para tal, os conceitos de aspecto ambiental e de impacto ambiental foram baseados na
NBR ISO 14001:2015, a saber:
e Aspecto Ambiental: elemento das atfividades, produtos ou servicos de uma
organizacdo que interage ou pode inferagir com o meio ambiente.
e Impacto Ambiental: qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa (negativa)
ou benéfica (positiva), que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou

servicos de uma organizacdo.
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I CARACTERIZACAO E AVALIACAO

A presente avaliacdo elencard os possiveis impactos ambientais na drea de influéncia do

projeto utilizando-se de critérios que possuem pardmetros de avaliacdo definidos:

MNatureza dos

Localizacdo e
espacializacdo
(obrangéncia)

Fase de Ocorréncia
[planejamento,
implantacd
ou desativagdo)

(baixa, média,
alta)

CRITERIOS DE
AVALIACAO DE
IMPACTOS

Importancia

{baixa, média, AMBIENTAIS Incidéncia

alta)

(direto, indireto)

Duragdo
(tempordrio,
permanente ou

co)

Ocorréncia
(certa, pn
improw

Reversibilidade Temporalidade
Il |, (imediato, médio
ou longo prazo)




Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 200

Conceitos e critérios adotados na avaliagdo dos impactos.

ATRIBUTOS

Critério Descri¢ao

Natureza

Positiva / Benéfico

Negativa / Adverso

Duplo efeito (benéfico e adverso, simultaneamente)

Localizagdo e Espacializagao -

Abrangéncia

ADA - Efeito restrito a &rea de implantag&o do empreendimento.

AID - efeito se estende pelas areas de entorno.

All - Efeito atinge maior extenséo.

Fase de Ocorréncia

Planejamento — Fase de planejamento

Implantagéo - Restrito a fase de implantagdo do empreendimento.

Operagao: Se estende da fase de implantacéo a fase operagéo ou é restrito
a fase de operagao.

Desativacéo - Permanece ap6s o fim da vida Gtil do empreendimento.

Direta

Incidéncia indreta
Temporario - a alteragdo ou modificacéo tera carater temporario / passageiro
em relagdo a etapa considerada.
~ Permanente - a alteragdo ou modificagdo permanece durante a etapa
Duracao

considerada e persiste, mesmo com a interrupcéo da atividade que a gerou.

Ciclico - a alteragdo ou modificacdo é passivel de ocorrer em intervalos
regulares e/ou previsiveis.

Temporalidade

Imediato: ocorre imediatamente ao inicio das a¢des que lhe deram origem.

Médio Prazo: ocorre apds um periodo médio contado do inicio das agdes
que 0 causaram.

Longo Prazo: ocorre apds um longo periodo contado do inicio das agdes que
0 causaram.

Reversibilidade

Reversivel

Irreversivel

Ocorréncia

Real: quando ndo ha incerteza sobre sua ocorréncia, ou seja, o impacto
ambiental identificado ira se materializar.

Provavel: quando o impacto ambiental é passivel de ocorrer.

Improvavel: a probabilidade de ocorréncia do impacto é pouco provavel,
porém ndo pode ser desprezado e deve ser indicado na avaliagdo de
impactos realizada.

Importancia

Baixa

Média

Alta

Magnitude

Baixa

Média

Alta

Cumulatividade
e Sinergismo

Cumulatividade

Cumulativo

Nao cumulativo

Sinergismo

Sinérgico

Né&o sinérgico
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I COMPONENTES AMBIENTAIS

Os componentes ambientais estdo divididos em ftrés principais categorias que sdo

chamadas de meios. Eles podem ser conhecidos a seguir:

<Ar

*Solo

«Agua
«Subsolo/rochas

%fb «Flora

5/:7&'&0 «Fauna

Meio Socro- *Pessoas _ _
<Economialocal e regional

economico «Financas publicas

Componentes ambientais divididos em trés principais categorias (meios).

CARACTERIZACAO E AVALIACAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

¢ Identificagdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais — Meio Fisico
A avaliacdo de impactos do meio fisico foi elaborada considerando-se as atividades e

aspectos ambientais de todas as fases do projeto de implantacdo da nova lavra de minério
de ferro e das novas pilhas de estéril / rejeito da Herculano Mineracdo, considerando os
componentes ambientais do meio em questdo.

Ar

Componentes
Solo do

Meio Fisico

Agua
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Deste modo, é esperada, em cada etapa, a ocorréncia dos seguintes impactos:

Meio Fisico IMPACTOS:

Geracgao de Conhecimento Técnico-Cientifico sobre o Meio Fisico
Alteragao da qualidade do ar

Alteragao dos niveis de pressdo sonora e de vibragao

Alteracdo sobre a topografia, da paisagem e da dindmica geomorfolégica
Perda e alteracdo na disponibilidade de coberturas pedoldgicas
Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

Alteracdo na qualidade do solo

Alteragao dos niveis de riscos geotécnicos

a) Impacto - Geragdo de Conhecimento Técnico-Cientifico sobre o Meio Fisico

A geracdo de dados e informacgdes sobre os diversos fatores relacionados ao meio fisico,
levantados e analisados, para a composicdo do diagndstico ambiental da drea do
empreendimento, principalmente os dados primdrios, constituem um grande acervo de
conhecimento sobre a drea diretamente afetada assim como sobre aregido estudada. Este
conhecimento representa um impacto positivo.

Para o diagndstico ambiental foram feitos diversos levantamentos e estudos, como, por
exemplo, o estudo da espeleologia, qualidade das dguas superficiais, geologia, solo,
hidrografia, etc.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: AGUA, AR, SOLO, ROCHAS/SUBSOLO

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Planejamento)

b) Impacto - Alteragcdo da Qualidade do Ar

As atfividades previstas para as fases de implantacdo e operacdo do objeto de
licenciamento possuem potencial para alterar a qualidade do ar, por meio da emissdo de
material particulado e gases de combustdo provenientes de veiculos, mdquinas e
equipamentos necessdrios ao transporte por veiculos movidos a éleo diesel, seja de minério
até asinstalacdes de beneficiamento, quanto material estéril/rejeito até as pilhas do género.
Também hd de se considerar as alteracdes na qualidade do ar provenientes dos processos
de desmonte das rochas.
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Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: AR

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagdo) e Duplo Efeito
(Desativagdo)

c) Impacto - Alteragdo dos niveis de pressdo sonora e de vibragao

As atividades previstas para as fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do presente
licenciamento da Herculano Mineracdo possuem potencial para alterar a condicdo
acustica e gerar vibracdes na drea de insercdo do empreendimento, nas suas principais vias
de acesso e, possivelmente, nas localidades e receptores isolados situados préoximos da ADA
prevista para o projeto.

Assim, a emissdo sonora e a vibracdo estardo atreladas as atividades de transporte de
materiais e pessoas, movimentacdo e operacdo de mdquinas e equipamentos, atividades
de corte e terraplanagem, atividades de desmonte de rochas por meio do decapeamento
mecdanico e com uso de explosivos para a preparacdo de lavra e operacdo de disposicdo
do estéril/rejeito.

Estes impactos relativos a alteracdo dos niveis de pressdo sonora e vibracdo nas operacoes
da Herculano apresentam como atenuante o fato de incidirem num ambiente j& bastante
impactado com estes fendmenos. Este aspecto é muito importante, pois os efeitos de
adicdo (incremento) de ruido em uma regido com ruido de fundo mais elevado sdo,
significativamente, de menor impacto do que o incoémodo percebido em regides de baixo
ruido de fundo.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: AR, SUBSOLO / ROCHAS e SOLO
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo, Operagéo e Desativagéo)

O uso de explosivos deverd ser realizado seguindo o plano de fogo previsto para o projeto
seguindo os limites permitidos de carga méaxima, além do uso de retardos para controle
das vibragdes. Cabendo ressaltar que serd priorizado o desmonte mecanico das rochas.

d) Impacto - Alteragdo sobre a topografia, da paisagem e da dindmica
geomorfolégica

Aimplantacdo e/ou ampliacdo de empreendimentos minerdrios sempre gera modificacoes
na paisagem, devido a execucdo dos cortes e aterros nos macicos rochosos. Estas acdes
promovem uma alteracdo inevitdvel na topografia e, consequentemente, na paisagem e
da dindmica geomorfoldgica.

Ressalta-se que, para a operacdo do novo pit de lavra (Cava A) na drea do Tangue Seco,
haverd um reordenamento do pit antigo ali deixado, gerando cortes regulares e mais
estdveis (novo branqueamento), o que contribuird para a melhoria da paisagem
atualmente existente. Ressalta-se também que a pilha de estéril/rejeito denominada Pilha
Sul, que recobrird uma drea de vogoroca, tfambém transformard a paisagem local em um
cendrio mais harmonioso.
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Assim, deve-se enfatizar, no presente caso, a feicdo final dos terrenos com a implantacdo
dalavra (Cava A) e das pilhas de estéril/rejeito (Pilhas Norte e Pilha Sul), pois, com o dominio
das técnicas empregadas na mineracdo, € possivel desenvolver a lavra e a pilhas com
geometria organizada, em bancos regulares e simétricos, proporcionando um arranjo
esteticamente harmonioso e favordvel ao controle ambiental.

Avaliagéo do Impacto

Componente Ambiental: AR, SOLO e SUBSOLO / ROCHAS
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagao e Operacéo) e Positiva (Fase de Desativag&o)

e) Impacto - Perda e alteragdo na disponibilidade de coberturas pedologicas

A drea diretamente afetada pela implantacdo da Cava A e das Pilhas Norte e Sul ocupard
uma drea total de 86,98 hectares, portanto avalia-se que o impacto sobre o solo serd
considerdvel. Assim, estes locais, por possuirem cobertura de solo e vegetacdo, detém um
banco genético de sementes e propdgulos da vegetacdo. Com a intervencdo do
empreendimento a refirada de solos virgens, caso ndo sejam adotadas medidas adequadas
de protecdo, este material poderd ser perdido.

Avaliagdo do Impacto

Componente Ambiental: SOLO

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagao e Operagao) e Positiva (Fase de Desativagéo)

f) Impacto - Alteragao da qualidade das dguas superficiais

Com o projeto de implantacdo das novas pilhas de estéril/rejeito (Pilha Norte e Sul) e da
lavra de minério de ferro (Cava A) o impacto “Alteracdo da Qualidade das Aguas
Superficiais” poderd ocorrer nas fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento. As atividades antropicas podem impactar os ecossistemas aqudticos
causando uma continua deterioracdo da qualidade das dguas. Mas ressalta-se que além
das causas antrépicas, a qualidade das dguas pode ser influenciada por fatores naturais
variando em relacdo d constituicdo geoldgica, composicdo e erodibilidade dos solos,
cobertura vegetal, disponibilidade de matéria orgdnica, dentre outros.

As intervencdes inerentes a implantacdo das novas estruturas sdo potencialmente
geradoras de processos erosivos, com a movimentacdo de materiais granulares e a
desprotecdo do solo pela acdo mecdnica das mdquinas pesadas, podendo repercutir
sobre as dguas superficiais a jusante do empreendimento.

A severidade destes processos erosivos estard relacionada aos periodos chuvosos, quando
ocorrerdo processos de carreamento de maior quantidade de particulas e assoreamento
das calhas das drenagens, com a consequente perda da qualidade das dguas superficiais.
Entretanto, deve-se enfatizar que com o dominio das técnicas empregadas na mineracdo,
consegue-se desenvolver a lavra e as pilhas com geometria organizada, em bancos
regulares e simétricos, propiciando um arranjo esteticamente harmonioso e favordvel ao
confrole ambiental. A implantacdo de dispositivos de drenagem superficial, como



Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 205

canaletas, estruturas dissipadoras de energia e bacias de retencdo de sedimentos, além da
revegetacdo de parte das superficies, sdo as medidas cldssicas para esse controle.

A implantagcdo e funcionamento do sistema de drenagem atua de forma a mitigar o
carreamento de sedimentos, evitando que estes cheguem aos cursos d'dgua. Os dispositivos
de drenagem serdo projetados levando-se em consideracdo a protecdo ambiental,
principalmente para se evitar processos erosivos e procurando-se implantar medidas
preventivas tais como declividade adequada, evitando velocidade excessiva a jusante das
obras, e correto posicionamento dos dispositivos de drenagem.

Para melhorar a eficiéncia dos dispositivos de drenagem todos os taludes de corte e aterro
e as dreas remanescentes ndo ocupadas deverdo serrevegetadas. Serdo previstas limpezas
e manutencdes periddicas dos sistemas de drenagem, visando retirar os sedimentos retidos
e manté-los com eficiéncia maxima.

Todos os efluentes sanitdrios gerados na fase de implantacdo serdo direcionados,
alternativamente, para sanitdrio mével (banheiros quimicos). A coleta e disposicdo dos
efluentes e residuos dos banheiros quimicos serd feita por empresa especializada.

Avaliagado do Impacto

Componente Ambiental: AGUA
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo, Operagdo e Desativagéo)

g) Impacto - Alteragdo na qualidade dos solos

A “Alteracdo da qualidade do solo” estd ligada a possibilidade de ocorréncia da alteracdo
das propriedades fisicas e quimicas dos solos.

As atividades de supressdo vegetal (retirada de vegetacdo), refirada de topsoail,
terraplanagem, desmonte de rochas, abertura de acessos e intensa movimentacdo de
mdquinas, equipamentos e veiculos, podem alterar as propriedades fisicas do solo. J& as
atividades de operacdo, manutencdo e abastecimento de mdquinas e equipamentos
acarretardo na geracdo de residuos e efluentes oleosos, assim como a geracdo de residuos
sélidos, que possuem o potencial de alterar as propriedades quimicas do solo.

Na mobilizacdo de mdquinas, equipamentos e pessoal durante o inicio das atividades de
supressdo de vegetacdo e remocdo do solo, certamente serdo gerados residuos sélidos
relacionados aos trabalhos de manutencdo dos equipamentos e mdquinas, tais como
sucatas, filfros usados, embalagens pldsticas ou metdlicas de dleos lubrificantes, além de
papel, papeldo, etc., o que ocorrerd nas dependéncias da Mina Tanque Seco, na proépria
Herculano Mineracdo, onde j& estd implantada toda a infraestrutura para o controle e
gestdo destes materiais, promovendo a sua adequada destinacdo. Contudo o manuseio e
armazenamento inadequado dos residuos e efluentes, o que poderia ocasionar em
vazamentos de o6leos, graxas, combustiveis, tintas, entre outros, pode vir a alterar a
qualidade dos solos.

Ressalta-se que nas frentes de obras poderdo ser instalados banheiros quimicos, sendo os
efluentes retirados e encaminhados para sistemas de tratamento de empresas licenciadas.
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O principal residuo sdélido gerado no processo de lavra € o material estéril, cuja remocdo é
imprescindivel para possibilitar o avanco da frente de lavra e a posterior extracdo do minério
de ferro. Durante o beneficiamento, uma parte do material processado se torna rejeito, que,
apds o devido tratamento e processamento, serd depositado nas pilhas de rejeitos objeto
deste licenciamento.

Avaliagdo do Impacto

Componente Ambiental: SOLO
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagado) e Positiva (Desativag&o)

h) Impacto - Alteragdo nos niveis de riscos geotécnicos

Durante a fase de implantacdo e operacdo da lavra, deve-se atentar para as questdes que
tenham implicagcdo na estabilidade geomecdnica dos taludes resultantes das escavacoes
para a retirada do minério e do estéril, assim como na deposicdo do estéril/rejeito nas pilhas,
acdes estas que serdo fundamentais para a garanfia de seguranca das estruturas
pleiteadas.

A estabilidade dos taludes é condicdo imprescindivel para o controle ambiental e para a
minimizacdo dos riscos operacionais na mina, impedindo a ocorréncia de rupturas.

Avaliagao do Impacto
Componente Ambiental: SOLO, SUBSOLO / ROCHAS

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagdo) e Positiva (Desativag&o)
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FISICO

Matriz de avaliagdo de impactos sobre o Meio Fisico.

RITERIOS

FASE DE Natureza Localizacioe | Incidéncia Duragéo Temporalidade Reversibilidade Ocorréncia | Importancia | Magnitude
IMPACTOS - (positiva, 12agao s . (Temporério / (Imediato / : (Real / (Baixa / (Baixa / - Lo MEDIDAS
OCORRENCIA . Espacializagao | (Direta/ e (Reversivel / p = = Cumulatividade | Sinergismo
negativa, (ADA, AID ¢ All) | Indireta) Permanente / Médio Prazo / Irreversivel) Provavel / Média / Média /
duplo efeito) ’ Ciclico) Longo Prazo) Improvavel) Alta) Alta)
Geracgao de .- ]
conhecimento T “rio ] N Potené |a||tzatdor~as. de méo de ob ializad
técnico-cientifico | Planejamento POSITIVA AID Direta ergpt?.rarlo Imediato Reversivel Real Alta Alta Cumulativo Si a0 OT. a aNr;ag € Ta(? .e obra especializada para a
sobre 6 meio iclico inérgico realizagao dos estudos; . _
fisico =  Programa de Comunicac&o Socioambiental.
N . - . , - Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
Implantagéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média = Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
Alteracio da =  Programa para Desmonte de Rochas Controlado;
Qua"da‘ée do ar Operagao NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média Cumulativo Sinérgico | =  Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas;
=  Programa de Manuteng&o Veicular da Frota;
L DUPLO . - . . . =  Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas;
Desativagéo EFEITO AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Baixa = Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.
} Implantagéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Média Média Mitigadoras e de controle: _
Alteragao dos =  Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
niveis de pressao B i o i . o o . Nao =  Programa para Desmonte de Rochas Controlado;
sonora e de Operacéo NEGATIVA AD Direta Ciclico Imediato Reversivel Real Média Média Cumulativo sinérgico | =  Programa de Controle de Ruidos;
vibragao =  Programa de Manuteng&o Veicular da Frota;
Desativagéo NEGATIVA AID Direta Temporério Imediato Reversivel Real Media Baixa =  Programa de Monitoramento de Ruidos.
3 . . . Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
TN Implantagédo NEGATIVA AID Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta = Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
topoggrafia da = Programa de Disposicdo Adequada de
paisagem e da Operagéo NEGATIVA AID Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta Cumulativo : Nao_ EsiliEpe: .
dinamica sinérgico | = Programa de Controle da Drenagem Superficial;
geomorfolégica — =  Programa de Supressao de Vegetagao;
Desativacéo POSITIVA AID Direta Permanente Medio e longo Irreversivel Real Alta Alta *  Programa de Recuperagao de Areas Degradadas;
prazo »  Programa de Monitoramento Geotécnico.
) Implantag&o NEGATIVA AID Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
Perda e alteragao =  Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
na disponibilidade : . . . Cumulativo Nao =  Programa para Desmonte de Rochas Controlado;
de coberturas Operagao NEGATIVA AID Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta sinérgico = Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos;
pedolégicas Vel & e =  Programa de Supresséo de Vegetagéo;
Desativacéo POSITIVA ADA Direta Permanente prazo 9 Irreversivel Real Alta Alta =  Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
Mitigadoras e de controle:
5 . - . . =  Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
Implantagéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Alta  Programa  de  Disposio  Adequada  de
Estéril/Rejeito;
Alteragéio da =  Programa de Controle da Drenagem Superficial;
qualidade das Operagéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Alta Cumulativo sinérgico : PIEIEIEICL: gtlllzagao Rac?onal d‘? Agua,
aguas superficiais Programa de ontrolg de Efluentes; ’ »
=  Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;
=  Programa de Manuteng&o Veicular da Frota;
Desativacéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média = Programa de Supressdo fja Vegetagao;
=  Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;
=  Programa de Monitoramento Hidrico e de Efluentes.
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RITERIOS

FASE DE Natureza Localizacioe | Incidéncia Duragéo Temporalidade Reversibilidade Ocorréncia | Importancia | Magnitude
IMPACTOS - (positiva, 12agao . (Temporario / (Imediato / , (Real / (Baixa / (Baixa / - Lo MEDIDAS
OCORRENCIA . Espacializagao | (Direta/ e (Reversivel / p = = Cumulatividade | Sinergismo
negativa, (ADA, AID e All) | Indireta) Permanente / Médio Prazo / Irreversivel) Provavel / Média / Média /
duplo efeito) ’ Ciclico) Longo Prazo) Improvavel) Alta) Alta)
Alteragdes Alteracdes «
AN AN Alteragbes
Fisicas: Fisicas: AR
. Fisicas: Real
Permanente Irreversivel
Implantagédo NEGATIVA ADA Direta Imediato Alteracges Alta Alta
Alteragdes Alteracdes rag )
A C o quimicas:
quimicas: quimicas: Provavel
Temporario Reversivel Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
Alteraces Alteracoes Alteracges »  Programa para Desmonte de Rochas Controlado;
Fisicas: Fisicas: Fisicas? Rea =  Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
Alteragdo na Permanente Irreversivel | ' Niio =  Programa de Controle da Drenagem Superficial;
qualidade dos Operagéo NEGATIVA ADA Direta Imediato Alteracies Alta Alta Cumulativo Sinéraico | Programa de Controle de Efluentes;
solos Alteraces Alteragdes uimi(c};aS' g =  Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;
quimicas: quimicas: quimicas: =  Programa de Manuteng&o Veicular da Frota;
. , Provavel - -
Temporario Reversivel = Programa de Supress&o da Vegetagao;
Alteraces Alteracdes Alteracges =  Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
Fisicas: Fisicas: iy (;
. Fisicas: Real
Permanente Irreversivel
Desativagéo POSITIVA ADA Direta Médio Prazo Alteracges Alta Média
Alteracdes Alteracdes >rag )
;o c quimicas:
quimicas: quimicas: Provavel
Temporario Reversivel
Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
Implantago NEGATIVA AID Direta Permanente Médio Prazo Irreversivel Provavel Alta Média *  Programa para Desenvolvimento Racional da Lavra;
=  Programa para Desmonte de Rochas Controlado;
= Programa de Disposicdo Adequada de
Alteragao nos Estéril/Rejeito;
niveis de riscos Operagéo NEGATIVA AID Direta Permanente Médio Prazo Irreversivel Provavel Alta Média Cumulativo Sinérgico | =  Programa de Controle da Drenagem Superficial;
geotécnicos =  Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de
Atendimento a Emergéncias;
=  Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;
Desativagao POSITIVA AID Direta Permanente Médio Prazo Irreversivel Provavel Alta Média 0 ) el Y

Programa de Monitoramento Geotécnico;
Programa de Monitoramento Sismico.
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¢ Identificagdo e Avaliagao de Impactos Ambientais — Meio Bidtico
A avaliacdo de impactos do meio bidtico foi elaborada considerando-se as atividades e
aspectos ambientais das fases de implantacdo, operacdo e desativacdo da lavra (Cava A)
e das pilhas de estéril/rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul), considerando os componentes
ambientais do meio em questdo.

Flora
Componentes
do
Meio Biotico
Fauna

Deste modo, é esperada, em cada etapa, a ocorréncia dos seguintes impactos:

Meio Biodtico IMPACTOS:
Geracgdo de conhecimento técnico - cientifico sobre a fauna e flora

Perda de espécies da flora

Alteracdo e/ou perda de areas habitadas por espécies da fauna
Alteracdo na conectividade da vegetacdo nativa (Fragmentagao)
Afugentamento da fauna

Alteragao nos niveis de risco de atropelamento da fauna
Alteracdo nos niveis de pressdo de caca predatoria

Elevacdo da diversidade e riqueza nas comunidades faunisticas

Favorecimento de Processos de Sucessao Ecolégica

Os impactos identificados durante as etapas do projeto sdo descritos e avaliados a seguir,
considerando-se seus aspectos geradores, para as fases de planejomento, instalacdo,
operacdo e desativacdo.

a) Impacto - Geragdo de Conhecimento Técnico-Cientifico sobre a Fauna e
Flora

Os estudos elaborados para a composicdo do diagndstico da flora e fauna do presente

EIA/RIMA contribuiram para o inventariamento das espécies da flora que ocorrem na drea

diretamente afetada pelas estruturas do empreendimento. Além de contribuir com o

conhecimento técnico-cientifico em relacdo a biodiversidade da flora local, estes estudos

contribuem para a averiguacdo da ocorréncia de espécies constantes na lista de espécies
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ameacadas de extincdo (Portaria MMA 148/2022), assim como aquelas classificadas como
espécies protegidas por lei (Lei Estadual n°® 20.308). Estas informacdes sdo importantes
registros e que contribuem para o conhecimento acerca da biodiversidade local.

Da mesma forma, o estudo da fauna contribui para o conhecimento da fauna da regido do
empreendimento. O estudo também contribui com o conhecimento sobre a ocorréncia de
espécies ameacadas de extincdo, endémicas, xerimbabos, cinegéticas e de interesse
cientifico.

Cabe ressaltar que j& hd um programa de monitoramento da fauna em andamento na drea
do empreendimento e que deverd ser mantido, incrementando os dados de riquezaq,
abunddncia e dinémica temporal das comunidades faunisticas da regido.

Avaliagdo dosImpacto

Componente Ambiental: FAUNA e FLORA

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Planejamento)

b) Impacto - Perda de espécies da flora

Uma das primeiras intervencdes a ser promovida para a atfividade de lavra e para a
implantacdo das pilhas de estéril / rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul) serd a supresséo da
vegetacdo pela ADA. A drea que estard sujeita a esta supressdo corresponde a 60,09
hectares de vegetacdo nativa (FESD-I, FESD-M e Savana Parque) e 26,89 hectares de
ambiente antrépico com drvores isoladas, totalizando 86,98 hectares de drea de
intervencdo. A drea estd situada em uma regido intensamente modificada por atividades
de mineracdo, o que pode ter repercussdes significativas. A remocdo da vegetacdo, por
exemplo, afeta diretamente os habitats, colocando em risco a fauna e a flora locais.

A perda de espécies da flora representa, principalmente, a perda de material genético e
de recursos, como fornecimento de propdgulos e sementes, manutencdo do solo e
producdo de material orgdnico. J& a perda de habitat, o que faz com que os animais
busquem outras dreas, representa a impossibilidade de regeneracdo da vegetacdo da
regido, uma vez que os animais atuam como importantes polinizadores e, assim, facilitam a
reproducdo das plantas e a producdo de sementes e frutos. Essa inferacdo entre animais e
plantas é fundamental para a manutencdo da biodiversidade e do equilibrio dos
ecossistemas.

E importante ressaltar que na Savana Parque foram encontradas duas espécies rupicolas,
Sinningia rupicola e Arthrocereus glaziovii, que constam na lista de ameacadas (Portaria
MMA 148/2022) na categoria “Em Perigo”. Assim como também houve o registro de duas
espécies protegidas por Lei: Handroanthus ochraceus (lpé-cascudo) e Handroanthus
impetiginosus (Ipé-rosa), conforme Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: FLORA
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantag&o e Operag&o)




Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 211

c) Impacto - Alteragdo e/ou perda de dreas habitadas por espécies da fauna

A implantacdo da Cava A e das pilhas de estéril / rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul) resultard na
reducdo de drea habitavel para alguns elementos da fauna, sendo este impacto uma
consequéncia direta da geracdo de dreas de vegetacdo suprimida, geracdo de drea com
topsoil removido e da ampliacdo da drea antropizada.

A alteracdo e/ou perda de dreas habitadas por espécies da fauna, também conhecida
como perda de habitat, tem impactos significativos e negativos para a biodiversidade e o
equilibrio dos ecossistemas. A perda de habitats naturais afeta a capacidade das espécies
de encontrar alimento, abrigo e parceiros reprodutivos, levando a reducdo populacional.

Animais generalistas sdo pouco exigentes e apresentam alto grau de toler@ncia e
capacidade de aproveitar eficientemente diferentes recursos oferecidos pelo ambiente.
Tém condicdes de viver em dreas que apresentam vegetacdo mais aberta ou mata
secunddria, ndo sendo, portanto, tdo afetados com a reducdo de habitats.

J& os animais especialistas seréo diretamente afetados com a reducdo de seus habitats, e
assim terdo a necessidade de procurar por dreas que Ihes oferecam melhores condicdes de
sobrevivéncia. As espécies da fauna existentes tenderdo a se refugiar em outras dreas,
agravando nestas os efeitos dos comportamentos predatdrios motivados pela disputa por
nichos de abrigo, alimentacdo e reproducdo.

Os aspectos mencionados e previstos para as fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento também poderdo gerar alteracdes ecoldgicas depreciadoras na
comunidade a longo prazo. A camada de solo superficial € hdbitat de inUmeros organismos
vertebrados e invertebrados os quais perderdo seus habitats e abrigos com sua remocdo do
mesmo. E esses animais exercem importdncia ecoldgica na ciclagem de nutrientes e como
fonte de alimento para outras espécies.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: FLORA e FAUNA

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagéo e Operacéo)

d) Impacto - Alteragcoes na conectividade da vegetagdo nativa
(fragmentacao)

A remocdo da vegetacdo e da camada de solos para a implantacdo da Cava A e das
Pilhas de Estéril/Rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul) nos tfrechos em que isto for necessdrio resultard
no aumento da perda de conectividade entfre os dominios preservados, gerando dreas
(corredores) menores de tré@nsito de animais no ambiente local. A eliminacdo destes trechos
vegetados representa um aumento do isolamento enfre as populagcdes, uma vez que a
conectividade entre os ambientes j& se encontra comprometida. Isso porque a drea a ser
afetada j& estd inserida no cendrio minerdrio, visto que existem muitos empreendimentos
minerdrios na regido e com condominios localizados em seu entorno, além da proximidade
com a BR-040.
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A perda de conectividade pode vir a exercer influéncia sobre alguns processos ecoldgicos,
como o movimento e a disperséo de organismos, a utilizacdo de recursos pelos animais, fluxo
génico, efc. Esta perda de conexdo pode levar a uma reducdo na taxa de imigracdo e de
recolonizacdo, ressaltando a importante caracteristica ecolégica de facilitar os fluxos
bioldgicos.

Outra consequéncia importante é o isolamento espacial, ocasionando a limitagcdo da fauna
pela reducdo de drea disponivel para abrigo e alimentacdo, aumentando o indice de
predacdo, uma vez que na tentativa de se deslocar para outras locais, os animais se
tornardo mais vulnerdveis ao homem (caca e/ou atropelamentos) ou a outras espécies da
fauna (predacdo). Como atenuante cita-se a ocorréncia de dreas protegidas na regido
(Unidades de Conservacdo), assim como do Corredor Ecoldgico Serra da Moeda Arédes, os
quais correspondem a dreas preservadas e que abrigam a fauna e propiciam recursos d
colonizacdo desta na regido.

Avaliagado do Impacto

Componente Ambiental: FLORA e FAUNA

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagdo) e Positiva (Fase de
Desativagéo)

e) Impacto - Afugentamento da fauna

A perturbacdo gerada no ambiente pelos ruidos e vibracdes, oriundos da atividade
minerdria, como as acdes de desmonte, movimentacdo de mdquinas, pessoas e veiculos
na implantacdo e operacdo da Cava A e das pilhas de estéril/rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul),
assim como as acdoes de desmate que ocasionardo naremocdo da vegetacdo, irdo resultar
no afugentamento da fauna que se abriga nas dreas vegetadas existentes no entorno da
mina, ou mesmo que utilizem a drea como local de forrageio.

Como se frata de uma drea imediata ao empreendimento, em um contexto de intensa
movimentacdo de mdquinas e veiculos pesados, pode-se dizer que a fauna se encontra
ambientada com o empreendimento, tendo as espécies de fauna do local adqguirido
capacidade de adaptacdo com a interferéncia antrépica. No entanto, algumas espécies
poderdo ser severamente impactadas por ndo possuirem mecanismos dgeis de
deslocamento, dispersdo e mobilidade que os permitam abandonar a drea impactada.

Este impacto também repercute sobre a flora, pois os animais que auxiliam a polinizacdo e
dispersdo de seus frutos e sementes (dispersdo zoocdrica) abandonam a drea, dificultando
ou eliminando a propagacdo da vegetacdo. Quando a vegetacdo é removida, os animais
dispersores e polinizadores perdem seus habitats e sdo forcados a abandonar a drea. Essa
perda de dispersores dificulta ou impede a regeneracdo natural da vegetacdo, pois as
sementes ndo sdo mais espalhadas e a polinizacdo se forna menos eficiente.

Cabe ressaltar que foram registradas 4 (quatro) espécies das mastofauna ameacadas de
extincdo. Nesse caso, C. brachyurus e L. guttulus estdo presentes em ambas as listagens de
espécies ameacadas. Por sua vez, as espécies L. pardalis e L. longicaudis, se encontram
ameacadas apenas na listagem de Minas Gerais. E uma espécie da avifauna, a
maxalalagd (Micropygias chomburgkii), considerada em perigo de extincdo a nivel estadual
(COPAM, 2010).
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Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: FAUNA e FLORA
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagéo)

f) Impacto - Alteragdo nos niveis de risco de atropelamento da fauna

Os animais sdo atraidos para as estradas por uma variedade de razdes. Alguns animais como
as serpentes e lagartos, podem procurar as estradas para se aquecerem. Aves e mamiferos
também podem ser atraidos para as estradas para obtencdo de restos de alimentos,
sementes e até mesmo para se alimentarem de outros animais atropelados ou simplesmente
porgue a estrada inclui sua drea de vida, ou mesmo por ser uma drea mais fécil para se
deslocarem.

Alguns mamiferos preferem se deslocar por estradas abertas e, assim, sdo frequentemente
vitimas de atropelamentos nas estradas. A movimentacdo de veiculos para o transporte de
materiais, equipamentos, pessoas e residuos pode causar o atropelamento da fauna
terrestre, principalmente daqgueles animais com mobilidade reduzida (anfibios e répteis).

A remocdo da vegetacdo nativa resulta na perda de habitats essenciais para a fauna,
fazendo com que ela se desloque para dreas proximas a estradas, aumentando o risco de
atropelamento. A movimentacdo de veiculos pesados e equipamentos para a atividade
mineradora nas dreas proximas d mina e nas estradas de acesso pode causar aumento do
risco de atropelamento, especialmente em estradas locais que atravessam dreas habitadas
por animais.

Cabe ressaltar que foram registradas 4 (quatro) espécies das mastofauna ameacadas de
extincdo. Nesse caso, C. brachyurus e L. guttulus estdo presentes em ambas as listagens de
espécies ameacadas. Por sua vez, as espécies L. pardalis e L. longicaudis, se encontram
ameacadas apenas na listagem de Minas Gerais. E uma espécie da avifauna, a
maxalalagd (Micropygias chomburgkii), considerada em perigo de extingdo a nivel estadual
(COPAM, 2010).

Avaliagao dos Impactos

Componente Ambiental: FAUNA
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagéo)

g) Impacto - Alteragdo nos niveis de pressdo de caga predatéria

Para as atividades de lavra (Cava A) e para a implantacdo das pilhas de estéril/rejeito (Pilha
Norte e Pilha Sul), durante as operacdes de retirada do solo, remoc¢do da vegetacdo, com
a decorrente movimentacdo de veiculos e de pessoas pela drea, haverd o aumento da
pressdo de caca e mortalidade de alguns animais.

A caca é um fator que contribui para a extincdo local de espécies e reduz populagdes. O
impacto da caca se intensifica em dreas fragmentadas e isoladas, j& que o processo de
fragmentacdo leva dreducdo de muitas populacdes e extincdo de espécies. Cabe ressaltar
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que foram registradas 4 (quatro) espécies das mastofauna ameacadas de extincdo. Nesse
caso, C. brachyurus e L. guttulus estGo presentes em ambas as listagens de espécies
ameacadas. Por sua vez, as espécies L. pardalis e L. longicaudis, se encontram ameacadas
apenas na listagem de Minas Gerais. E uma espécie da avifauna, a maxalalagd
(Micropygias chomburgkii), considerada em perigo de extincdo a nivel estadual (COPAM,
2010).

As serpentes, por exemplo, devido & resisténcia do homem em conviver com estes animais,
normalmente sdo mortas pelos trabalhadores, assim como fazem com algumas espécies da
ordem Carnivora, que acabam sendo perseguidas e executadas. Os ninhos, por estarem
mais visiveis e, consequentemente, mais vulnerdveis ao homem e a outros predadores,
também se tornam alvo da atividade predatdria (alimentacdo e caca).

A necessidade de deslocamento de elementos da fauna pela drea com o intuito de obter
novos habitats faz com que haja o aumento da atividade predatéria, uma vez que tais
individuos se tornam mais frdgeis diante da falta de refUgio (locais de abrigo) pelo percurso.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: FAUNA

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagdo e Operagdo) e Positiva (Fase de
Desativagéo)

h) Impacto - Elevagdo da diversidade e riqueza nas comunidades faunisticas

Com o fim das atividades previstas no empreendimento, as afividades serdo cessadas e
serdo aplicadas na drea as acdes de reabilitacdo e recuperacdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas, favorecendo o retorno da fauna a drea.

Para isso serdo realizadas atividades de recuperacdo de exposicdo de dreas lavradas e de
disposicdo de materiais (pilha de estéril/rejeito), estabilizacdo geotécnica de macicos,
desativacdo de sistemas, reducdo do trdfego de pessoas e veiculos pela drea, atividades
de adequacdo pontual de drenagem superficial e revegetacdo.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: FAUNA, FLORA, SOLO, AGUA
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Desativagao)

i) Impacto - Favorecimento de processos de sucessdo ecolégica

Para a correta efetivacdo da fase de desativacdo do empreendimento serd necessdria a
aplicacdo de diversas medidas ambientais, as quais deverdo favorecer os processos de
sucessdo ecoldgica na drea.

Com a interrupcdo das atividades, também deverd ser providenciada a continuidade da
aplicacdo de medidas de recuperacdo da drea degradada, como a recomposicdo de
taludes e plantio de espécies vegetais nativas, a fim de que haja o retorno de espécies da
fauna silvestre ao longo do tfempo, de modo que estes contribuam com a sucessdo
ecoldgica.
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Para favorecer esse processo, algumas agoes podem ser tomadas, como a restauracdo de
habitats degradados e a inferrupcdo de atividades que causam perturbacdes no
ecossistema. Assim, este impacto estd diretamente ligado ao encerramento das atividades
e a recuperacdo da drea degradada, assim como a desmobilizacdo dos trabalhadores e
equipamentos.

Avaliagéo do Impacto

Componente Ambiental: FAUNA e FLORA
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Desativagéo)
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Matriz de avaliagdo de impactos sobre o Meio Biético.

RITERIOS

FASE DE Natureza Localizacio e | Incidéncia Duragao Temporalidade Reversibilidade Ocorréncia | Importancia | Magnitude
IMPACTOS OCORRENCIA (positiva, E 12agao | : (Temporario / (Imediato / ] (Real / (Baixa / (Baixa / . . . MEDIDAS
. spacializagao | (Direta/ e (Reversivel / p s = Cumulatividade | Sinergismo
negativa, (ADA, AID ¢ All) | Indireta) Permanente / Médio Prazo / Irreversivel) Provavel / Média / Média /
duplo efeito) ’ Ciclico) Longo Prazo) Improvavel) Alta) Alta)
Potencializadoras:
= Obtengdo de autorizacdes para a realizagdo dos
Geracgao de estudos, quando necessario;
’cor_lhecl_m e'?t.o Planejamento POSITIVA AID Direta Tempo_r ario / Imediato Reversivel Real Alta Alta Cumulativo . Nao_ . Coqtratqgao de'mao d? obra especializada para a
técnico-cientifico Ciclico Sinérgico realizacdo dos estudos;
sobre a fauna e flora =  Programa de Educagdo Ambiental;
=  Programa de Comunicagéo Socioambiental;
=  Programa de Monitoramento da Fauna.
Compensatérias, Mitigadoras e de controle:
Implantagdo NEGATIVA ADA Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta =  Programa de Resgate da Flora;
Perda de espécies Cumulativo Néo =  Programa de Supresséo da Vegetagao;
da flora Sinérgico | =  Programa de Educagéo Ambiental;
Operacéo NEGATIVA ADA Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta =  Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas;
=  Medidas Compensatorias.
Imediato e médio Mitigadoras e de controle:
Alteragdo e/ou Implantagdo NEGATIVA AID Direta Permanente / lonao orazo Irreversivel Real Alta Média »  Programa de Educagdo Ambiental;
perda de areas gop Cumulativo Sinéraico | " Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna;
habitadas por mediat i g =  Programa de Monitoramento da Fauna;
espécies da fauna Operacao NEGATIVA AID Direta Permanente m/el ato € Medio | reversivel Real Alta Média = Programa de Supress&o de Vegetago;
elnfefo |pleer42 =  Programa de Recuperagao de Areas Degradadas.
@) Potencializadoras, Compensatérias, Mitigadoras e de
O Implantagéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média controle:
— Alteragées na " E;?lgrgggma para Desenvolvimento Racional da
~(_3 sgnzfat“ggandaetisg Operagéo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média Cumulativo Sinérgico | =  Programa de Resgate da Flora;
o getagao nat = Programa de Educagdo Ambiental;
(fragmentagao) < <.
Médio e | =  Programa de Supress&o da Vegetagao;
Desativagéo POSITIVA AID Direta Permanente edio €1ongo Reversivel Provavel Alta Média =  Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;
prazo =  Medidas Compensatorias.
Diret Mitigadoras e de controle:
Implantagéo NEGATIVA AID | '(rf ate Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média =  Programa de Educacdo Ambiental;
ndireta = Programa de Resgate em Afugentamento da
Afugentamento da . o )
Cumulativo Sinérgico Fauna;
fauna N Direta e - . , . =  Programa de Monitoramento da Fauna;
Operagao NEGATIVA AID Indireta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Média = Programa de Controle de Ruidos;
=  Programa de Supressdo de Vegetagao.
AIterggat_: nosdnlvels Implantaggo NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Provavel Alta Baixa . Mitigadoras e de controle:
t € :lsco te d Cumulativo S o =  Programa de Educagao Ambiental;
a TOPi:l:fr';n 0da Operacao NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Provavel Alta Baixa nergico |-, Programa de Monitoramento da Fauna.
Implantagéo NEGATIVA ADA Direta Temporario Imediato Reversivel Provavel Alta Média L .
x ot Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
Alteragao nos niveis N3 S de Ed 50 Ambiental
de pressao de caga Operaga NEGATIVA ADA Diret Temporéri Imediat Reversivel Provavel Alt Meédi Cumulativo a0 rograma de Fducacdo Ambiental,
o e I e il SR DR :l il Sinérgico | =  Programa de Comunicagao Socioambiental;
predatoria p .
] rograma de Monitoramento da Fauna.
Desativacédo POSITIVA ADA Indireta Ciclico Médio Prazo Reversivel Provavel Alta Média
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RITERIOS
Natureza s s Duragéo Temporalidade o Ocorréncia | Importancia | Magnitude
IMPACTOS sk (positiva, | Locadlizagdoe | lncidéncia |y ooraio s | mediato) | Reversibilidade | o o) (Baixal | (Baixal » . MEDIDAS
OCORRENCIA . Espacializagao | (Direta/ e (Reversivel / P s g Cumulatividade | Sinergismo
negativa, (ADA, AID e All) | Indireta) Permanente / Médio Prazo / Irreversivel) Provavel / Média / Média /
duplo efeito) ’ Ciclico) Longo Prazo) Improvavel) Alta) Alta)
Elevagao da Potencializadora: )
diversidade e Médio e londo N3o =  Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas.
riqueza nas Desativagéo POSITIVA AID Direta Permanente g Reversivel Provavel Alta Média N&o cumulativo s
) prazo Sinérgico
comunidades
faunisticas
Potencializadora:
. = Contratagdo de mao de obra especializada para a
eI E N&o realizacdo dos estudos;
processos de Desativagéo POSITIVA AID Direta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Média N&o cumulativo L ¢ ) . ]
~ . Sinérgico | =  Programa de Educagdo Ambiental;
sucessdo ecoldgica . . S
=  Programa de Comunicagao Socioambiental;
=  Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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¢ Identificagcdo e Avaliagao de Impactos Ambientais — Meio Socioeconémico

A avaliacdo de impactos do meio socioecondmico foi elaborada considerando-se as
atividades e aspectos ambientais das fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacdo dos objetos do presente licenciamento da Herculano Mineracdo,
considerando os componentes ambientais do meio em questdo.

Pessoas

Componentes do

. Meio
Ec|0n0|m|a Socioecondmico Financas
ocal e oy
: Pdblicas
regional

Deste modo, é esperada a ocorréncia dos seguintes impactos:

Meio IMPACTOS:

Socioecondmico
Disseminacdo de informacdes nao planificadas sobre o

empreendimento
Alteracdo da disponibilidade de matéria prima a industria siderurgica
Alteracdo e conservagao dos niveis de empregos

Alteracdo e conservacdo do nivel de demanda de servicos e renda

Alteragdo na dinamica econdmica

Alteracdo da percepcdo de incOmodos

Geracdo de legado imaterial e fomento a cidadania ambiental por meio
do Programa de Educagdo Ambiental

Geracdo de investimentos em Programas Sociais e Comunitarios

a) Impacto - Disseminagcdo de informagoes ndo planificadas sobre o
empreendimento

A geracdo de expectativas resulta do processo de implantacdo e operacdo apresentando-
se como um advento da circulacdo de recursos financeiros, humanos e fisicos, e
disseminacdo de informacdes ndo planificadas sobre o empreendimento, podendo gerar
expectativas por parte de grupos institucionais, comunitdrios ou familiares existentes nas
dreas diretamente afetadas ou influenciadas pelo empreendimento.
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Este impacto também pode ocorrer na fase de desativacdo, onde € possivel que a
disseminacdo de informacdes ndo oficiais sobre a desativacdo do empreendimento possa
gerar sentimentos de ansiedade enfre os frabalhadores locais do empreendimento, seu
circulo familiar e comunitdrio, fornecedores locais, e também na gestdo publica dos
municipios que tiveram aumento de arrecadacdo tributdria ao longo dos anos de operacdo
do empreendimento, configurando em um impacto negativo.

Avaliagéo do Impacto

Componente Ambiental: PESSOAS
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Planejamento, Implanta¢&o, Operag&o e Desativagao)

b) Impacto - Alteracdo da disponibilidade de matéria prima a indUstria
siderirgica

As atividades de lavra previstas na drea da Mina do Tangue Seco representardo um
aumento da escala de producdo que ird contribuir sobremaneira para o suprimento de
matéria prima & industria siderdrgica.

Este impacto é positivo e restrito & fase de operacdo do empreendimento, tendo efeito
progressivo sobre a cadeia de producdo, gerando receitas, impostos e beneficios
socioecondmicos em setores econdmicos que operam em funcdo do seftor mineral,
apoiando-o, principalmente os setores de servicos, comércio de pecas, combustiveis e
outfros insumos (explosivos), ou dele dependendo, como a siderurgia, fundicoes, e
consumidores de aco.

O desenvolvimento desta nova lavra (Cava A), assim como a implantacdo das novas pilhas
de estéril/rejeito (Pilha Norte e Sul), podem ser considerados como necessdrios e
imprescindiveis para a continuidade das operacdes da Herculano Mineracdo. Isto porque
essa ampliacdo permitird a complementacdo do suprimento da ITM e a manutencdo e
ampliacdo dos atuais niveis de producdo do empreendimento, com o incremento de ROM
proveniente desta expansdo. Caso ndo seja possivel promover a expansdo pleiteada, em
curto prazo, a producdo atualmente praticada sofrerd significativa reducdo,
comprometendo o equilibrio econémico do empreendimento.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: ECONOMIA LOCAL E REGIONAL e FINANCAS PUBLICAS
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Operagao)

c) Impacto - Alteragdo e conservagdo dos niveis de emprego

A expans@o do empreendimento representa, inequivocamente, uma conftribuicdo decisiva
para a manutencdo dos empregos e para geracdo de novas confratacdes para o
empreendimento da Herculano como um todo.
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Com a manutencdo dos postos de frabalho, hd a perspectiva de manutencdo da renda
familiar dos trabalhadores envolvidos, além do fortalecimento dos setores de servicos e do
aumento da arrecadacdo municipal.

Estes efeitos combinados resultam em uma consequéncia benéfica significativa,
representada pela estabilidade social dos municipios influenciados pelo empreendimento,
por dois fatores importantes:

e Reducdo do desemprego, diminuindo a pressdo sobre os servicos publicos

assistenciais;

e Aumento da renda disponivel para investimentos sociais.

Assim, para as atividades previstas relacionadas & implantacdo da Cava A e das Pilhas Norte
e Sul serd necessdria a contratacdo de mdo de obra especializada e diversificada na fase
de implantacdo. Além disso, essa etapa contribuird para a manutencdo dos postos de
frabalho j& existentes no empreendimento, tanto durante a implantacdo quanto na fase de
operacdo.

Avaliagado do Impacto

Componente Ambiental: PESSOAS e ECONOMIA LOCAL E REGIONAL

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Implantago e Operagao)

d) Impacto - Alteragdo e conservacdo do nivel de demanda de servigos e
renda

Para a realizacdo das atividades minerdrias voltadas para a producdo de minério de ferro,
a Herculano frequentemente necessita contratar servicos técnicos de apoio ao processo,
tais como mdo de obra especializada em geotecnia, hidrogeologia e engenharia de um
modo geral.

Por exemplo, mdquinas e equipamentos utilizados na explotacdo, fransporte e
beneficiamento do minério demandam servicos de abastecimento e manutencdo, que ndo
raramente recorrem aqao setor de servicos desta natureza instalados na regido,
principalmente na cidade de Itabirito e Moeda.

Os servicos prestados acabam por gerar mais tributos para o poder publico municipal,
representado pelo ISQS - Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza. Os técnicos e
frabalhadores terceirizados contfratados acabam por incrementar o comércio de
alimentacdo e de hospedagem da regido.

Além da demanda por insumos na regido, € importante citar as demandas por servicos
bdsicos como alimentacdo, transportes, hospedagem, abastecimento de combustivel,
materiais de consumo (escritério, banheiros, refeitérios, limpeza em geral, etc.) que recairdo
na AlD.

Portanto, manutencdo e o incremento dos servicos na regido constitui um impacto positivo,
de manifestacdo continua, com abrangéncia na All, com tendéncia de se manter durante
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toda a operacdo do empreendimento, considerado de média magnitude, mas de grande
importdncia.

Avaliagdo dos Impactos

Componente Ambiental: ECONOMIA LOCAL E REGIONAL

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Implantagéo e Operag&o)

e) Impacto - Alteragao na dinadmica economica

Outro importante efeito benéfico identificado nesta andlise € a manutencdo da
arrecadacdo publica decorrente das atividades do empreendimento. Isso ocorre porque a
continuidade da lavra atua como um fator crucial para o equilibrio do processo produtivo.
Sem o suprimento adequado de minério, tanto em quantidade quanto em qualidade, para
alimentar a planta de beneficiamento, torna-se invidvel manter os niveis atuais de producdo
ou planejar qualguer expansdo.
A arrecadacdo publica, decorrente do empreendimento em pauta, advém das seguintes
fontes:

e CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais;

e Geracdo de ICMS - Imposto sobre a Circulacdo de Mercadorias e Servicos;

e Aumento do PIB da regido, com implicacdes no Valor Adicionado Fiscal;

e Geracdo de PIS e COFINS;

¢ Pagamento de Imposto de Renda;

¢ Pagamento de ISS das empresas prestadoras de servicos;

e Aumento da massa salarial, direta, indireta e decorrente;

¢ Aumento no volume de vendas das empresas.

A geracdo de CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais é
uma componente importante na arrecadacdo publica no municipio de Itabirito.

A CFEM é calculada sobre o valor do faturamento liquido, obtido por ocasido da venda do
produto mineral. Entende-se por faturamento liquido o valor da venda do produto mineral,
deduzindo-se os tributos que incidem na comercializagcdo, como também as despesas com
fransporte e seguro.

Outra receita importante serd o pagamento de ISS para os servicos executados no
municipio.

Na fase de desativacdo e descomissionamento do projeto este serd um impacto negativo,
visto que haverd a interrupcdo na injecdo de recursos tributdrios e de receita origindria na
economia dos municipios em estudo, com potencial reflexo sobre suas sedes urbanas,
distritos, ndcleos rurais e localidades rurais.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: ECONOMIA LOCAL E REGIONAL e FINANGAS PUBLICAS

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Implantagdo e Operagdo) e Negativa (Fase de
Desativag&o)
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f) Impacto - Alteragao da percepg¢do de incomodos

E esperado que este impacto ocorra nas etapas de implantacdo e operacdo do
empreendimento.

Naturalmente, os impactos negativos causados nos meios fisico e bidtico em razéo do
empreendimento tem o potencial de atingir, direta ou indiretamente, o meio antrépico.
Sendo assim, este impacto decorrerd da operacdo de mdqguinas e equipamentos,
fransporte de pessoal, materiais e insumos, supressdo da vegetacdo e terraplanagem,
desmonte mecdnico e por explosivos, que geram os aspectos de geracdo de ruidos e
vibracodes, gases de combust@o, geracdo de trafego de veiculos nas vias e acesso € emissdo
de material particulado.

Avaliagao do Impacto

Componente Ambiental: PESSOAS
Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Negativa (Fase de Implantagéo e Operagéo)

d) Impacto - Geragdo de legado imaterial e fomento a cidadania ambiental
por meio do Programa de Educag¢ao Ambiental

A mineracdo pode gerar um impacto positivo significativo na drea social e ambiental,
conftribuindo para a geracdo de um legado imaterial e o fomento a cidadania ambiental
por meio do programa de educacdo ambiental.

A implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental (PEA), associado & ampliacdo do
empreendimento da Herculano Mineracdo, transcende sua funcdo de medida mitigadora
ou compensatdria, constituindo-se como um vetor de impacto positivo autdbnomo e de
cardter estruturante para a comunidade de Itabirito e regido.

O objetivo primordial deste impacto € a construcdo de um legado imaterial fundamentado
na disseminacdo de conhecimento, na sensibilizacdo e na capacitacdo da populacdo
local para as questdes ambientais. Diferentemente dos impactos fisicos do
empreendimento, que sdo geograficamente concentrados, o conhecimento ambiental
possui uma natureza difusa e de alta capilaridade.

Este legado se traduz no conhecimento, nas prdticas e na conscientizacdo que a empresa
e a comunidade desenvolvem juntas. Afravés de um programa de educacdo ambiental, a
mineradora se torna uma catalisadora de mudanca, investindo em acdes que capacitam
a populacdo local. Isso acontece por meio de:

e Capacitacdo e fransferéncia de conhecimento;

e Fortalecimento da cultura local;

e Construcdo de uma mentalidade de sustentabilidade.

O programa de educacdo ambiental ndo se limita a fornecer informacdes, ele atua
ativamente para incentivar a cidadania ambiental. Isso significa que a empresa ndo apenas
educa, mas também inspira as pessoas a se tornarem agentes de transformacdo:

e Participacdo ativa;

e Senso de responsabilidade coletiva;
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e Multiplicagdo do conhecimento.

Espera-se que o Programa de Educacdo Ambiental fomente uma nova cultura de
pertencimento e responsabilidade socioambiental, elevando o nivel de consciéncia critica
da populacdo sobre a importdncia da conservacdo dos recursos naturais do municipio de
ltabirito e regido. Essa nova percepcdo € um ativo que se perpetua no tempo e no espaco,
extrapolando os limites fisicos e temporais da mineracdo.

Desta forma, em paralelo ao passivo ambiental material inerente a atividade minerdria, o
empreendimento deixard um ativo cultural e intelectual para a regido. Este impacto positivo
se materializa na forma de uma comunidade mais consciente, resiliente e mais bem
preparada para planejar e construir um futuro sustentavel.

Avaliagdo dos Impactos

Componente Ambiental: PESSOAS

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Implantagéo e Operag&o)

h) Impacto - Geragdo de investimentos em Programas Sociais e Comunitdrios

Além dos beneficios econdbmicos diretos, a atividade de mineracdo pode promover
também o desenvolvimento social para as comunidades do seu entorno. Ao expandir suas
operacodes, hd a intensificacdo de seus investimentos em programas sociais e comunitdrios,
transformando o cendrio local de forma significativa.

Esses investimentos sdo parte de uma estratégia de responsabilidade social corporativa,
voltada para o fomento de projetos de longo prazo em dreas essenciais como Educacdo,
Saude, Cultura e Lazer.

Ao canalizar recursos para esses setores, o empreendimento se posiciona como uma
parceira no crescimento sustentdvel das comunidades, construindo um legado de
desenvolvimento social que perdura para além do periodo de exploracdo.

Avaliagao dos Impactos

Componente Ambiental: PESSOAS

Natureza (Positiva / Negativa / Duplo efeito): Positiva (Fase de Implantacdo e Operagao)
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Matriz de avaliagdo de impactos sobre o Meio Socioeconémico.

RITERIOS

Natureza N N Duragéo Temporalidade I Ocorréncia | Importancia | Magnitude
FASE DE " Localizagédo e | Incidéncia e . Reversibilidade . .
LI AERe (e (Positiva, | o ializagdo | (Diretaj | ompordriof | (mediato | Tip ool lrEelly (Baxa/ | (Babxal | o atividade | Sinergismo HEDIRAS
negativa, (ADA, AD e All) | Indireta) Permanente / Médio Prazo / Irreversivel) Provavel / Média / Média /
duplo efeito) ’ Ciclico) Longo Prazo) Improvavel) Alta) Alta)
Planejamento NEGATIVA AID Direta Temporério Imediato Reversivel Provavel Média Média
Disseminagao de Implantago NEGATIVA AID Direta Temporario Imediato Reversivel Provavel Média Média
informagdes nao N&o Cumulativo N&o Mitigadora e de controle:
planificadas sobre o Sinérgico | =  Programa de Comunicagdo Socioambiental,
empreendimento Operacéo NEGATIVA Al Direta Ciclico Imediato Reversivel Provavel Média Média
Desativagéo NEGATIVA All Direta Permanente Imediato Reversivel Real Alta Média
= Potencializadoras:
8 disﬁgﬁ:ﬁﬁﬁ;gz de = Programa para Desenvolvimento Racional da
R ~ . » . , . Nao Lavra;
§ mat_en;a’ ptrl_ma a Operagao POSITIVA All Direta Temporario Imediato Reversivel Real Alta Alta Cumulativo Sinérgico | = Programa de Monitoramento Geotécnico;
O s;:e:'ﬁsr;:za L] grograma de Absor¢ao e Capacitagdo de Mao de
bra Local.
5
Potencializadoras:
(&) ) Implantagdo POSITIVA All Direta Ciclico Imediato Reversivel Real Alta Média *  Programa de Absorgio e Capacitagdo da Mao de
L G0 : - Obra Local;
O n(?SZissecri\;agr?\;fec;st CUALIES S Programa de Priorizagéo e Capacitagdo da M&o de
&) Operagao POSITIVA All Direta Ciclico Imediato Reversivel Real Alta Média Obra Local; S
(@) =  Programa de Comunicagdo Socioambiental.
D Direta e Potencializadoras:
Alteragio e Implantagédo POSITIVA All Indireta Temporario Imediato Irreversivel Real Média Média =  Programa de Absorcdo e Capacitagdo da Mao de
_conservagao do Cumulativo . Naq Obra Local; - -
nivel de demanda de Diret Sinérgico | = Programa de Priorizagdo e Capacitagdo de
servigos e renda Operagéo POSITIVA Al | '(rf ate Temporario Imediato Irreversivel Real Média Baixa Fornecedores Locais;
naireta =  Programa de Comunicagao Socioambiental.
Implantagéo POSITIVA All Pl Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta Potencializadoras, Mitigadoras e de controle:
Indireta =  Programa de Absorgdo e Capacitagdo da Mao de
Alteragao na Direta & Cumulativo Nao Obra Local;
dindmica econdémica Operagao POSITIVA All : Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta Sinérgico | = Programa de Priorizagdo e Capacitagdo de
Ireliei Fornecedores Locais;
Desativagéo NEGATIVA All ﬁ::ﬁrt:t: Temporario Imediato Reversivel Real Baixa Baixa *  Programa de Comunicaggo Socioambiental.
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RITERIOS

FASE DE Natureza Localizacio e | Incidéncia Duragéo Temporalidade Reversibilidade Ocorréncia | Importancia | Magnitude
IMPACTOS 2 (positiva, 12agao | . (Temporério / (Imediato / : (Real / (Baixa / (Baixa / - N MEDIDAS
OCORRENCIA . Espacializagdo | (Direta/ e (Reversivel / P g s Cumulatividade | Sinergismo
negativa, (ADA, AD e All) | Indireta) Permanente / Médio Prazo / Irreversivel) Provavel / Média / Média /
duplo efeito) ’ Ciclico) Longo Prazo) Improvavel) Alta) Alta)
Mitigadoras e de controle:
=  Programa de Educagdo Ambiental;
=  Programa de Comunicagdo Socioambiental;
. . ; = Programa para Desenvolvimento Racional da
Implantagao NEGATIVA AID Indireta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta Lavra;
=  Programa para Desmonte Controlado de Rochas;
Alteragio da = Pro,gr_ama_ _ (.1e Disposicdo  Adequada de
. . N Estéril/Rejeito;
percepgao e Gt Sl | Programa de Controle de Ruidos;
T feeet =  Programa de Controle das Emissées Atmosféricas;
=  Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de
. . ) Atendimento a Emergéncias;
Operagao NEGATIVA AID Indireta Permanente Imediato Irreversivel Real Alta Alta *  Programa de Supress3o de Vegetagao;
= Programa de Recuperaco de Areas Degradadas;
=  Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;
= Programa de Monitoramento de Ruidos.
Geragéo de legado y . Médio a longo ~ , g
imaterial e fomento Implantagédo POSITIVA AID e All Indireta Permanente prazo N&o se aplica Provavel Alta Alta Potencializadoras:
a cidadania . - =  Programa de Educacao Ambiental;
. . Cumulativo Sinérgico
ambiental por meio . P de C icacio Socioambiental
do Programa de . : Médio a longo N , , rograma de Comunicagéo Socioambiental.
= . Operagao POSITIVA AID e All Indireta Permanente N&o se aplica Provavel Alta Alta
Educagao Ambiental prazo
Médio a londo Potencializadoras:
Geragao de Implantagéo POSITIVA AID e All Indireta Permanente 1370 9 Reversivel Provavel Alta Média =  Programa de Absorgdo e Capacitagdo de Mao de
investimentos em P ) L Obra Local;
o Cumulativo Sinérgico o Y
Programas Sociais e Médio a lonao = Programa de Priorizacdo e Capacitagdo de
Comunitarios Operacéo POSITIVA AID e All Indireta Permanente prazo 9 Reversivel Provavel Alta Média Fornecedores Locais;

= Programa de Comunicagdo Socioambiental.
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9 - AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das dreas de influéncia para fins de estudo ambiental é de suma
importancia, sendo baseada conforme o tipo de empreendimento e os fatores
ambientais. Para se definir e dimensionar determinado espaco como drea de
influéncia, é essencial conhecer o tipo de empreendimento e os possiveis impactos,
fendo em vista que cada projeto modifica, de forma e intensidade distintas, o meio
ambiente.

As dreas de influéncia foram divididas em Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All), sendo definidas conforme o Termo
de Referéncia do SISEMA para elaboragdo do EIA/RIMA.

IAREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A drea diretamente afetada pelo empreendimento corresponde dquela que concentra as
intervencdes diretas decorrentes da implantacdo e operacdo das estruturas objetos do
presente licenciamento da expansdo do empreendimento minerdrio da Herculano
Mineracdo, caracterizado pela lavra (Cava A), beneficiamento do minério de ferro e pela
implantacdo das pilhas de estéril/rejeito (Pilha Norte e Sul), no local denominado Tanque
Seco, bem como as intervencdes operacionais em dreas adjacentes d mina, visando o
desenvolvimento do projeto proposto. A drea total dos objetos do presente licenciamento
(ADA) corresponde a 86,98 hectares.
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I AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

< DELIMITAGAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA — AID DO MEIO FiSICO E BIOTICO
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A drea de influéncia direta corresponde ao territério onde as relacdes aos aspectos fisicos e
bidticos sofrem os impactos do empreendimento diretos das etapas de planejamento,
implantacdo e operacdo das estruturas propostas. A sua delimitacdo se dd em funcdo da
abrangéncia dos impactos sobre os meios fisicos e bidticos que foram apresentados no
diagndstico ambiental.

Assim, foram consideradas na definicdo das Areas de Influéncia Direta para o meio fisico e
bidtico as intervencdes propostas para o empreendimento da Herculano associadas ao
presente licenciamento, incluindo terrenos a jusante destas estruturas, frecho da BR-040 e da
estrada municipal ITA-320 que ddo acesso ao empreendimento, assim como envolve o
Ribeirdo do Silva, que passa logo abaixo das novas estruturas propostas, contemplando
também seus tributdrios situados ao longo do trecho selecionado.

A influéncia direta se dard pela vulnerabilidade ao assoreamento provocado pelas
atividades de lavra na Mina Tangue Seco e disposicdo de estéril / rejeito nas novas pilhas,
bem como pela modificacdo do regime de escoamento das dguas superficiais, que seréo
decorrentes da modificacdo na topografia e da perda de solos, incluindo-se, ainda, o
alcance destas dreas a impactos como ruidos, vibracdes e poeiras. Também foram
consideradas nesta delimitacdo os efeitos da remocdo da vegetacdo e do solo, a
movimentacdo de pessoas e mdaquinas pela ADA, e que terdo como consequéncia nas
cercanias do empreendimento, ou seja, na AID, o afugentamento da fauna, levando-a se
deslocar para outros regides, gerando aumento na competicdo por alimentos, por dreas de
reproducdo, refugio, dentre outros, o que gera uma alteracdo ecoldgica. Associada &
supressdo da vegetacdo, inevitavelmente, ocorrerd a perda da variabilidade genética e
perda do habitat de algumas espécies da fauna, por consequéncia do efeito de borda.

As alteracdes nas bordas dos fragmentos podem ser impulsionadas por fatores abidticos,
como mudangas no microclima local, ou por fatores bidticos. Estes Ultimos podem ser diretos,
impactando a distribuicdo e a abundédncia das espécies, ou indiretos, modificando as
interacdes complexas entre os organismos.
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< DELIMITAGAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID DO MEIO
SOCIOECONOMICO

A Area de Influéncia Direta - AID, do ponto de vista socioecondmico, compreende parte do
municipio de Itabirito, no qual o empreendimento serd desenvolvido, incluindo em seus
limites os Condominios Villa Bella, Vertente das Gerais e Residencial Aconchego da Serra,
sendo estes os mais préximos do empreendimento. A delimitacdo da drea foi definida para
abranger também os trechos da BR-040 e da estrada municipal ITA-320. Essas vias sdo
essenciais tanto para o acesso ao empreendimento quanto para o escoamento dos
materiais. E importante notar que a estrada ITA-320, em particular, conecta diretamente s
cavas das minas Sapecado e Tanque Seco.

Nos limites desta AID também foi considerada a drea de instalacdo do Projeto Terminal de
Cargas de Bacdo — TCB, o qual corresponde ao empreendimento logistico voltado para o
embarque ferrovidrio de granéis sélidos, sua inclusdo se justifica por se fratar de um dos meios
de fransporte dos materiais produzidos no empreendimento na Herculano.

Os efeitos de natureza socioecondmica, ou que afetam ao meio antrépico, sdo relativos as
mudangas que acontecerdo em nivel local, podendo, potencialmente, gerar novos riscos
associados ao uso de mdquinas e equipamentos, uso de explosivos e fransito nas vias de
acesso.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde a drea real ou potencialmente sujeita aos
impactos indiretos da implantagdo e operagdo das estruturas propostas pela Herculano
Mineragado. Os impactos indiretos sdo aqueles que decorrem de um impacto direto
causado pelo projeto em andlise, sendo mais difusos do que os diretos e se manifestam em
dreas geogrdficas mais abrangentes, portanto tendem a ser de menor intensidade.

< DELIMITAGAO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - AID DO MEIO FiSICO E BIOTICO

Por se tratar de uma drea mais abrangente, nesta os processos naturqis ou os recursos
afetados indiretamente pelo empreendimento sofrem também grande influéncia de outros
fatores ndo relacionados ao empreendimento. Assim, para os meios fisico e bidtico definiu-
se como All a bacia do Ribeirdo Mata Porcos e a sub-bacia do Cérrego Sapecado.

A inclusdo da bacia do Ribeirdo Mata Porcos estd relacionada aos possiveis impactos
indiretos que a bacia possa vir a receber em relacdo ds intervencdes na Mina Tanque Seco.
J& em relacdo a Mina Sapecado, foram considerados os limites do Cérrego Sapecado,
assim como do seu afluente, o Cdrrego Lagoinha, devido das atividades que o
empreendimento desenvolve nesta drea.

Deste modo, a All para o meio fisico e bidtico compreende todo o limite da bacia
hidrogrdfica do Ribeirdo Mata Porcos e a sub-bacia do Cérrego Sapecado.
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< DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - AID DO MEIO
SOCIOECONOMICO

A Area de Influéncia Indireta (All) entende-se como o teritério que pode ser afetado
indiretamente pelo empreendimento, e tem como critério de andlise uma escala com
cardter regional.

No gue tange ao meio antrépico, destacam-se os condominios situados nas proximidades a
noroeste da drea do Tanque Seco, quais sejam, Condominios Villa Bella, Vertente das Gerais
e Residencial Aconchego da Serra, utilizados em parte como residéncias de final de semana
e parte como residéncias fixas, bem como a prépria municipalidade de ltabirito, pelos
beneficios oriundos do recebimento de parcela da Compensacdo Financeira pela
Exploracdo de Recursos Minerais — CEFEM (65%) e pela mdo de obra empregada, neste
Ultimo aspecto também devendo ser considerada a importéncia do municipio de Moeda.
Na delimitacdo da All considerou-se, também, a inclusdo das principais vias de acesso,
devido & maior movimentacdo de veiculos por estas estradas, seja para acesso ao
empreendimento quanto para o transporte de materiais/produtos.

Portanto, para a delimitacdo da All do meio socioecondmico foram considerados os limites
do municipio de Itabirito e de Moeda.

Optou-se pela adocdo dessa All, pois sdo nesses municipios que poderdo ser sentidos os
efeitos indiretos da implantacdo e operacdo das estruturas objetos do presente
licenciamento em questdo, de forma mais mensurdvel.
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10 - PROGRAMAS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO, COMPENSACAO E
RECUPERACAO

Neste capitulo serdo apresentados os programas e acdes de eliminacdo,
reabilitacdo ou minimizacdo dos impactos negativos, bem como a
potfencializacdo e/ou maximizacdo dos impactos ambientais positivos,
prognosticados para o0s processos de reimplantacdo, operacdo e
desativacdo do empreendimento.

As acdes de controle ambiental serdo apresentadas em dois niveis, quais sejam:

e Medidas mitigadoras, que correspondem das agées que visam
reduzir ou eliminar impactos negativos, além daquelas agdes que
visam evitar a ocorréncia de impactos ndo minimizaveis. Quando
as medidas adotadas tém por objetivo maximizar impactos
positivos sdo denominadas medidas potencializadoras;

e Medidas de compensagdo, que correspondem as agoes a serem
tomadas no sentido de compensar os impactos que ndo podem ser
eliminados ou minimizados.
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MEDIDAS MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS

Para mitigar os impactos causados pela atividade minerdria da HERCULANO na érea do
processo em tela serdo adotadas as seguintes medidas e procedimentos:

e Programa para Desenvolvimento Racional da lavra

Um programa de desenvolvimento racional da lavra € fundamental para garantir que os
profissionais da Herculano Mineracdo, do planejamento & execucdo, estejam bem
informados e treinados. A ideia é que, com base em conhecimento sdlido e técnicas pré-
estabelecidas, a empresa possa atingir seus objetivos de producdo com a mdxima eficiéncia,
seguranca e o minimo de risco ambiental.

O programa serve como um guia para os frabalhos de mineragcdo, funcionando como um
manual consolidado. Seu objetivo é ajudar as geréncias e os demais profissionais a replicar as
boas prdaticas, além de alertar sobre o que pode causar baixa produtividade, danos co
patrimdnio e riscos d saude e ao meio ambiente.

e Programa para Desmonte Controlado de Rochas

Para o uso de explosivos na mina, é crucial adotar procedimentos de controle de vibracdo.
Vibracodes intensas podem funcionar como um gatilho para a liquefacdo, um processo que
pode levar ao colapso da estrutura. Porisso, as cargas explosivas devem ser bem calculadas.
Elas precisam ser fortes o suficiente para quebrar a rocha compacta, mas limitadas para ndo
concentrar a forca das ondas de choque. O uso de retardos e o aproveitamento mdximo das
faces livres ajudam nesse processo.

O monitoramento constante das vibracdes e dos movimentos do solo é essencial para
minimizar os riscos dos desmonte com explosivos.

Medidas rotineiras serdo adotadas nos momentos que antecederdo as detonacdes, quando
0s acessos serdo fechados e vigiados por segurancas da empresa.

O Grupo Herculano reforca seu compromisso em promover o menor impacto possivel &
comunidade vizinha, assegurando que nenhum esforco serd poupado para alcancar esse
objetivo. Cada desmonte serd analisado criteriosamente, de forma individual, buscando
sempre a melhor solucdo técnica e ambiental.

¢ Programa de disposi¢cdo adequada de estéril/rejeito

O objetivo central do presente programa é estabelecer procedimentos capazes de propiciar
a disponibilizacdo de espacos adequados para a disposicdo de material estéril que é
rotineiramente gerado no processo de explotacdo do minério de ferro, assim como dos
rejeitos gerados no processo de beneficiamento.
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Fundamental neste sentido, € que as estruturas projetadas e construidas para o propdsito
minerdrio sejam operacionalmente eficientes e absolutamente seguras ambientalmente.

Assim, o éxito do programa de disposicdo € manter as estruturas destinadas a acomodar o
estéril e rejeito da operacdo da mina sob estrito controle geotécnico, com o monitoramento
sistemdtico dos par@metros que podem interferir em sua estabiidade e seguranca
operacional.

e Programa de Controle das Drenagens Superficiais

Para garantir o sucesso das operacdes de mineracdo, é fundamental ter um sistema de
drenagem eficiente. Este sistema de escoamento de dguas pluviais seguird principios bdsicos
para evitar erosdo e sobrecarga, fais como:

e Minimizar o fluxo, permitindo que a dgua escoe lentamente para ndo causar erosdo.

e Distribuir o fluxo, evitando o acumulo de dgua em um Unico ponto.

o Desviar o fluxo dos taludes.

e Reter a dgua da chuva para controlar seu fluxo e reduzir a capacidade de erosdo em

chuvas fortes.

O sistema de drenagem da drea de lavra continuard a ser baseado no controle topogrdfico.
A dgua serd direcionada para estruturas de contencdo e retencdo de sedimentos e, por fim,
para dentro das cavas formadas pela mineracdo.

e Programa de Utilizagao Racional da Agua

A gestdo racional da dgua é muito importante. O empreendimento deve otimizar o uso da
dgua, evitando desperdicios e implementando a reutilizacdo sempre que possivel.

Este programa tem como meta principal estabelecer diretrizes para que as operacdes do dia
a dia garantam o uso consciente e eficiente da dgua, umrecurso vital para a sustentabilidade
do projeto.

Com a implementacdo do programa, o empreendimento buscard metas progressivas de
baixo consumo de dgua em todos os setores de producdo. Isso permitird o uso racional e
inteligente do recurso, demonstrando a alta performance ambiental da empresa e
contribuindo para a sustentabilidade da regido.

e Programa de Controle de Efluentes

A ampliacdo empreendimento ensejard a geracdo de efluentes sanitdrios e oleosos em
quantitativos aumentados. A confinuidade do programa de controle de efluentes procura
minimizar os impactos relativos & alteracdo da qualidade das dguas e dos solos no entorno
de seu empreendimento, observando-se que o programa jd estd implantado e serd
aperfeicoado para fazer frente ds novas demandas.

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Este programa de controle de residuos tem como objetivo garantir que os residuos inerentes
a todas atividades produtivas da lavra, beneficiamento e apoio, sejam gerenciados de
maneira controlada, baseando-se na hierarquia de destinagcdo dos residuos.
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O PGRS busca minimizar a geracdo de residuos na fonte, adequar a segregacdo na origem,
controlar e reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposicdo final,
em conformidade com a legislacdo vigente.

Ressalva-se que a empresa j& realiza um amplo Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos - PGRS para o empreendimento, bastando a continuidade das atividades para que
o conftrole seja eficiente, evidentemente com quantitativos superiores dqueles anteriormente
gerados.

¢ Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas

Considerando-se que no presente licenciamento uma das principais emissdes de efluentes
atmosféricos constituem-se nas poeiras geradas na movimentacdo de mdquinas e
equipamentos, a mitigacdo destes efeitos serd realizada, primordialmente, pela
umidificacdo rotineira e sistemdtica das dreas-fonte.

Deste modo, propde-se & manutencdo das prdaticas que j& vém sendo adotadas pela
empresa, que consistem, principalmente, na aspersdo didria nas principais vias de transito
via caminhdo pipa.

O Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas propiciard o adequado controle das
emissdes de gases e material particulado, garantindo a manutencdo dos niveis de emissdes
provenientes do empreendimento em conformidade com os limites legais estabelecidos na
legislacdo, minimizando as alteracdes da qualidade do ar em decorréncia de suas
atfividades.

e Controle de Controle de Ruidos

O objetivo deste programa é garantir que os niveis de ruidos advindos das atividades
relacionadas ao Projeto de Expansdo do empreendimento da Herculano Mineracdo em
[tabirito causem o menor impacto possivel ao seu entorno, e estejam em conformidade com
os Niveis de Critério de Avaliacdo de Ruidos definidos pela ABNT 10.151. O programa
também busca a minimizacdo dos efeitos negativos das atividades do empreendimento
sobre a comunidade faunistica local.

e Programa de Manutengao Veicular da Frota

A Herculano Mineracdo Ltda dispde de um programa de manutencdo de sua frotfq,
envolvendo as mdquinas pesadas e os veiculos utilitdrios de apoio, que consiste na
readlizacdo de inspecdes rotineiras, nas quais sdo verificados, além de todos os itens que tem
implicacdes no desempenho e seguranca, aqueles que repercutem em pardmetros de
qualidade ambiental, como o nivel de emissdo de poluentes atmosféricos, o nivel de emissdo
de ruidos e a geracdo de efluentes oleosos ou contaminacdo direta por vazamentos.

Esse programa ¢é também Uutliizado pelas empresas que prestam servicos no
empreendimento da Herculano, sobre as quais sdo também aplicados os devidos controles
sobre os equipamentos alocados para os servicos.

Deverdo ser realizadas, assim, paradas rotfineiras nos veiculos, programadas conforme
cronograma especifico.




Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 238

A adocdo deste programa mitiga os efeitos impostos pela movimentacdo de mdquinas e
equipamentos durante a operacdo do empreendimento, especificamente alteracdo do
nivel de pressdo sonora e qualidade do ar.

e Programa de Supressdo da Vegetagao

O Programa de Supressdo de Vegetacdo visa, primordialmente, orientar as atividades de
supressdo de vegetacdo necessdrias d ampliacdo do empreendimento da Herculano
Mineracdo em ltabirito - MG, particularmente, para a implantacdo das Pilhas de
Estéril/Rejeito Norte e Sul, bem como para a implantacdo da Cava A, para explotacdo de
minério de ferro, todas estas estruturas situadas no local denominado Tanque Seco, onde
também se localiza a infraestrutura de apoio ao empreendimento minerdrio da empresa.

Este programa tem como objetivo apresentar orientacdoes sobre os procedimentos a serem
adotados para a execucdo da atividade de supressdo da vegetacdo necessdria &
implantacdo do projeto de expansdo do empreendimento da Herculano Mineracdo em
ltabirito, notadamente, para a implantacdo das Pilhas de Estéril/Rejeito Norte e Sul e da
Cava A, no local denominado Tanque Seco.

e Programa de Resgate da Flora

o Programa de Resgate de Flora visa a minimizacdo dos impactos e das perdas sobre o meio
bidtico, gerados pelo processo de supressdo vegetal, através da preservacdo genética das
espécies da flora local permitindo a manutencdo, reproducdo e propagacdo da
vegetacdo e, consequentemente, da fauna associada a ela.

O resgate de flora envolve coleta de sementes, pléntulas e individuos vegetais adultos,
sendo possivel, com este procedimento, preservar espécies raras, endémicas ou
ameacadas de extincdo, produzir mudas, formar colecdes e realizar a realocacdo de
plantas, permitindo o estabelecimento de novas comunidades vegetais em dreas de
restauracdo da flora.

Este programa visa a mitigacdo do impacto de supressdo da vegetacdo nativa atingida
pela ampliacdo do empreendimento, por meio do resgate das espécies nativas presentes
na ADA do presente licenciamento.

e Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna

Este programa compreende um conjunto de medidas mitigadoras diretas que visam &
reducdo de acidentes com a fauna silvestre durante as atividades de supressdo da
vegetacdo, tfendo como prioridade promover o afugentamento sem intervencdo direta nos
animais.

As afividades de resgate da fauna durante a supressdo vegetal podem ser divididas nas
seguintes etapas: planejamento; tfreinamento de capacitacdo para o equipe de
salvamento; acompanhamento da supressdo; afugentamento; captura; fransporte dos
espécimes; atendimento veterindrio e a destinacdo final da fauna capturada.
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e Programa de Gerenciamento de Risco e Plano de Atendimento & Emergéncias

A adocdo deste programa permitird a adequada mitigacdo dos efeitos decorrentes de
possiveis emergéncias ambientais, garantindo impactos minimos sobre as dreas afetadas e,
principalmente, prevendo a adocdo de medidas para minimizacdo dos riscos, cabendo
aqui a abordagem somente sobre os aspectos de preparacdo e atendimento a
emergéncias ambientais.

e Programa de Absorgdo e Capacitagao da Mdo de Obra Local

De maneira a privilegiar a confratacdo de funciondrios das dreas de influéncia direta
(municipios de Itabirito e Moeda), a empresa deverd estabelecer um programa formal de
absorcdo e capacitacdo desta mdo de obra.

Na verdade, a empresa ja privilegia a contratacdo de profissionais das localidades mais
préoximas, mas € de fundamental importéncia que estabeleca um programa formal, com
avaliacoes periddicas, para verificacdo de seu sucesso.

Através deste programa espera-se que ocorra um aumento gradativo do nimero de
empregados da regido.

¢ Programa de Priorizagdo e Capacitagao de Fornecedores Locais

Para fortalecer o desenvolvimento socioecondmico da regido onde o empreendimento estd
localizado, é essencial focar em dois pilares principais. Primeiro, a contratacdo prioritdria de
mdo de obra local garante que os beneficios econdmicos alcancem diretamente as familias
da comunidade. Em segundo, a priorizacdo de fornecedores locais para as demandas
didrias do empreendimento assegura que o capital circule dentro da prépria regido,
impulsionando a economia e fomentando o crescimento de negdcios menores. Essas acoes,
guando combinadas, ndo apenas aumentam a massa de capital circulante, mas também
promovem um desenvolvimento mais sustentdvel e equitativo.

Esta iniciativa j& faz parte da cultura da empresa e deverd ser mantida e aperfeicoada nesta
fase de ampliacdo do empreendimento.

e Programa de Comunicagdo Socioambiental

O objetivo geral do PCS é estimular e realizar acdes de comunicacdo social com os publicos
interno e externo, a fim de anunciar as medidas adotadas pelas empresas para minimizagcdo
e/ou mitigacdo de impactos ambientais relacionados ao processo de producdo, ds agoes
socioambientais, ao Programa de Educacdo Ambiental e suas atividades, além de manter
o fluxo de informacdes gerais sobre os empreendimentos com os publicos.
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e Programa de Educacdo Ambiental

Em alinhamento com a Deliberacdo Normativa COPAM N° 214/2017, este Programa de
Educacdo Ambiental atua como uma medida fundamental para mitigar os impactos do
empreendimento. O principal objetivo &, através de um conjunto de acdes de ensino e
aprendizado, capacitar tanto a populacdo afetada quanto os trabalhadores envolvidos.
Com o intuito de ndo apenas evitar, controlar ou mitigar os impactos socioambientais, mas
também compreender as medidas de controle adotadas no empreendimento.

Além disso, o programa busca fortalecer as potencialidades da regido, promovendo uma
visdo integrada do patriménio ambiental. Assim, o propdsito & ampliar a percepcdo de todos
0s envolvidos sobre o empreendimento e suas repercussdes no meio ambiente, entendido
em seu sentido mais amplo e sistémico.

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD

A concepcdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas do Projeto de Expansdo
do empreendimento da Herculano Mineracdo em ltabirito leva em consideracdo a
viabilidade técnica da reabilitacdo e/ou recuperacdo das dreas a serem impactadas,
respeitando-se as caracteristicas das formacdes naturais preservadas no entorno da mina.

A reabilitacdo e/ou recuperacdo proposta para dreas degradadas seguird um conjunto de
atividades dinamicamente balizadas nos resultados, podendo mudar ao longo da prépria
execucdo.
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MEDIDAS COMPENSATORIAS

e Compensagdo pelo corte ou supressdo de vegetagdo primdria ou secunddria em
estdgio médio ou avancado de regeneragdo no bioma Mata Atléntica

A presente medida tem como propdsito a apresentacdo de proposta de compensacdo
pela supressdo de 60,0904 hectares de vegetacdo nativa em estdgio médio de
regeneracdo localizada dentro do Bioma Mata Atléntica, oriundo do processo de
regularizacdo ambiental do empreendimento minerdrio da Herculano Mineracdo LTDA,
dentro da propriedade denominada Tanque Seco, zona rural do municipio de Itabirito/MG.

Uso e ocupacgdo do solo: tipologia x estrutura.

Classificagao Area (em ha) Area (em porcentagem)

ANTROPICO (ARVORES ISOLADAS 26,8940 31%
FESD-INICIAL 0,9999 1%
FESD-MEDIO 1,6936 2%
SAVANA-PARQUE 57,3969 66%
Total 86,9944 100%
Vegetacdo nativa em estadgio médio objeto da compensagéo — 60,0904 ha

A drea total de compensagdo ha proporgdo de 2:1 é de 120,1808 ha.

A presente proposta segue a normativa estabelecida pela Portaria IEF n° 30 de 03 de
fevereiro de 2015 e Decreto Estadual 47.749/2019.

e Compensacdo por Intervencdo em Area de Preservacdo Permanente - APP

Conforme descrito no Projeto de Intervencdo Ambiental - PIA, parte integrante deste
processo, haverd a intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente num total de 6,6629
hectares, onde destes 4,7629 hectares sGdo de APP Drenagem e 1,9 hectares de APP
declividade.

A drea total a ser compensada, neste processo, atendendo a proporcdo de 1:1 é de 6,6629
ha. A presente proposta segue a normativa estabelecida pelo Decreto Estadual n°
47.749/2019.

A proposta para a compensacdo florestal referente aintervencéo em dreas de Preservacdo
Permanente, diz respeito a regularizacdo fundidria de Unidade de Conservacdo de
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Protecdo Integral, numa superficie na proporcdo de 1:1,05 em relacdo a drea de
intervencdo, totalizando 7,0 hectares, localizada na mesma Bacia Hidrogrdfica dentro do
Bioma Mata Atlantica.

e Compensacdo Florestal pela Supress@o de Espécies Ameacadas de Extingdo

No projeto em questdo foi registrada a ocorréncia de duas espécies com grau de ameaca
de acordo com a lista de ameacadas de extingdo em dmbito nacional (Portariac MMA
148/2022).

Na Savana Parqgue foi encontrado duas espécies rupicolas, Sinningia
rupicola e Arthrocereus glaziovii que constam na lista de
ameacadas (Portaria MMA 148/2022) na categoria Em Perigo - EN.

Cabe Ressaltar que nas dreas de FESD-M, FESD-I e Area Antropica
(&rvores isoladas), ndo foram registradas espécies ameacadas de
extincdo em dmbito nacional.

Para Sinningia rupicola foram encontrados 75 individuos e para Arthrocereus glaziovii foram
encontrados 19 individuos. Assim, faz-se necessdria a compensacdo dos individuos
ameacados que serdo suprimidos.

NUmero de individuos ameagados a serem suprimidos no projeto.
N° individuos a serem

Espécies Nome comum Grau de ameaga

suprimidos
Sinningia rupicola - EM PERIGO 75
Arthrocereus glaziovii - EM PERIGO 19

A proporcdo de compensacdo de cada espécie, segundo seu grau ameaca, estd de
acordo com o Art. 29 da Resolu¢cdo Conjunta SEMAD/IEF n® 3102/2021:

Art. 29 — A compensacdo de que trata o art. 73 do
Decreto n° 47.749, de 2019, serd determinada na
seguinte razdo:

| - Dez mudas por exemplar autorizado para espécies
na categoria Vulnerdvel — VU;

Il - Vinte mudas por exemplar autorizado para espécies
na categoria Em Perigo - EN;

lll - vinte e cinco mudas por exemplar autforizado para
espécies na categoria Criticamente em Perigo — CR;

Pardgrafo Unico — Para espécies objeto de protecdo
especial, cuja norma ndo defina o quantitativo para
compensacdo, deverd ser utilizado o quantitativo
previsto no inciso | do caput.



Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 243

Tabela resumo.

, . N° total de individuos a N° individuos a serem
Espécies Grau de ameaca . .
serem suprimidos compensados
Sinningia rupicola Em Perigo 75 20 x 75 =1.500
Arthrocereus glaziovii Em Perigo 19 20x 19 =380

Neste sentido, tendo em vista que serdo suprimidos 94 individuos de espécies ameacadas
em categoria em PERIGO a empresa propde, que a compensacdo seja realizada através
de enriquecimento floristico na Area de Reserva Legal em propriedade da empresa, em
consond@ncia com o estabelecido no pardgrafo 1 do Art. 73, do Decreto Estadual n°
47.749/2019.

e Compensacdo pelo corte de espécies objeto de Protegcdo Especial

O objetivo deste documento é apresentar uma proposta concreta de compensacdo pela
supressdo de espécies nativas, protegidas pela Lei n° 20.308/2012, que se encontram
presentes na drea de supressdo de vegetacdo nativa, na drea pleiteada do processo de
intervencdo ambiental em questdo.

Para a classificacdo das espécies protegidas por lei, foi observada a Lei Estadual n° 20.308,
de 27 de julho de 2012, que declara de preservacdo permanente, de interesse comum e
imune de corte, no Estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e o ipé-
amarelo (Handroanthus spp.).

Na fitofisionomia Savana Parque, através do censo, foram registrados 46 individuos de
Handroanthus ochraceus (lpé-cascudo) e um individuo de Handroanthus impetiginosus (lpé-

rosal).

Na drea antrépica, através do censo, foi registrado um individuo de Handroanthus
ochraceus (lpé-cascudo).

Na fitofisionomia de FESD ndo foram detectadas espécies protegidas por Lei.

Portanto, foram registrados a ocorréncia de duas espécies: Handroanthus ochraceus (lpé-
cascudo) com 47 individuos e Handroanthus impetiginosus (lpé-rosa) com 1 individuo.

Tabela resumo.

Area antrépica

Savana parque N° de individuos a

Nome cientifico Nome vulgar (arvores
(T L)) A serem compensados
isoladas)
QLTI ) Ipé-cascudo 44 1 47
ochraceus
Handroanthus o
. - (Ipé-rosa). 1 - 1
impetiginosus




Geomil Servicos de Mineragcdo LTDA PAGINA 244

Neste sentido, tem em vista os dados do inventdrio florestal, serdo suprimidos ao todo 48
individuos de ipés a serem compensados de forma pecunidria, cujo valor da compensacdo
total pelas espécies protegidas serd com base na UFEMG/2025, demonstrada a seguir:

UFEMG
UNIDADE FISCAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS

RESOLUCAO ANO DE VALOR
VIGENCIA

5.850/2024 | exercicio de 2025 | R$ 5,5310 (cinco reais e cinco mil trezentos e dez décimos
de milésimos).

> VALOR DA COMPENSAGAO
100 UFEMG * (R$ 5,5310) * 48 = R$ 26.548,80 (VINTE E SEIS MIL QUINHENTOS E QUARENTA
E OITO REAIS E OITENTA CENTAVOYS)
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO

e Programa de Monitoramento Hidrico e de Efluentes:

A empresa jd realiza um programa de monitoramento de dgua superficial e de efluentes,
sendo o programa de monitoramento atual aplicdvel ao futuro empreendimento, qual seja
expansdo do empreendimento, visando subsidiar medidas de planejamento, controle,
recuperacdo, preservacdo e conservacdo do ambiente em estudo.

e Monitoramento de Aguas Superficiais

Com o objetivo de gerenciar e confrolar a qualidade ambiental das dguas na drea de
influéncia da expansdo do empreendimento, a empresa dard continuidade ao seu atual
programa de monitoramento hidrico, ressaltando que ndo serdo necessArios Novos pontos
para o controle das novas estruturas.

Quanto aos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos a serem analisados, serdo
mantidos os atuais pardmetros, com o acréscimo de acidez total, alcalinidade total, amina,
amdnia, nitrito, nifrato e nitrogénio total.

Desta forma, serd permitido o acompanhamento sistemdtico e eficaz, de qualquer eventual
alteracdo, de par&metros ambientais, referente & qualidade das dguas na drea.

¢ Monitoramento de Efluentes Liquidos
Quanto aos efluentes liquidos, a empresa dard continuvidade ao monitoramento de todos os
sistemas de fratamento oleosos e sanitdrios existentes no empreendimento. Atualmente sdo
monitoradas duas caixas separadoras dgua - éleo e duas Estacdes de Tratamento de Esgoto
- ETE's.

e Monitoramento de Vazoes
Além do monitoramento da quadlidade das dguas, a empresa j& desenvolve o
monitoramento fluviométrico que deverd ser aperfeicoado, visando aferir as vazdes nos
principais cursos d'dgua e nascentes no entorno das minas.
Esta medida permite um controle mais eficaz do regime das dguas superficiais, e a avaliacdo
das possiveis interferéncias geradas pela operacdo do empreendimento no local.

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Este programa é de suma import@ncia para garantir a boa convivéncia entre o
empreendimento e as comunidades do entorno. Sua execucdo visa proteger a satde dos
moradores, que estdo sujeitos aos efeitos das alteracdes na qualidade do ar, principalmente
0s gue residem préximos & regido do Tangue Seco. Além disso, o programa assegura um
ambiente de trabalho sauddvel para todos os empregados da Herculano Mineracdo.
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Pontos de monitoramento da qualidade do ar

Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar

X Y Condominios Descrigdo
609554,07 7759366,16 Condominio Aconchego da Serra Medicao de PTS e PM1o
609837,2 7759541,45 Condominio Vertentes das Gerais Medigao de PTS e PM1o
610332,39 7758575,36 Condominio Villa Bella Medigao de PTS e PM1o
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Localizagdo dos pontos de monitoramento de qualidade de ar utilizados pela Herculano
Mineragdo Ltda, para aferir a influéncia de seu empreendimento nos condominios situados
em suas vizinhangas, quais sejam, Villa Bella, Residencial Aconchego da Serra e Vertente
das Gerais.

e Programa de Monitoramento de Ruidos

O foco do monitoramento é garantir o conforto acUstico para os residentes dos condominios
Aconchego da Serra, Villa Bella e Vertentes das Gerais, localizados nas proximidades da
mineracdo.

A execucdo deste programa é de suma importdncia para a manutencdo de uma boa
convivéncia entre o empreendimento e as comunidades existentes em seu entorno, passiveis
de sofrerem os efeitos da geracdo de ruidos ambientais resultantes das operacdes da
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empresa, especialimente as de maior proximidade com a Mina Tanque Seco, devido a
proximidade com as principais atividades de expansdo do empreendimento.

Pontos de Monitoramento de Ruidos.

PONTOS DE MONITORAMENTO DE RUIDOS

X Y Condominios Descricdo
609809 7759536 | Condominio Vertentes das Gerais | -A€% Nivel de pressao sonora
equivalente, em decibéis
609564 7759355 Condominio Aconchego da Serra LAeq: .vael de pressao sonord
equivalente, em decibéis
610301 7758597 | Condominio Villa Bella LAeq: Nivel de pressdo sonora
equivalente, em decibéis
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Legenda
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Pontos de monitoramento de ruidos estrategicamente posicionado nos Condominios Villa
Bela, Residencial Aconchego da Serra e Vertentes das Gerais.

e Programa de Monitoramento Geotécnico

Em virtude da necessidade de propiciar um ambiente de trabalho seguro para as operacoes
minerdrias, e ainda para minimizar a probabilidade de ocorréncia de acidentes ambientais
relacionados d estabilidade dos taludes na mina a céu aberto e pilhas de estéril/rejeito a
serem implantados nas dreas do empreendimento da Herculano Mineracdo, no Tanque
Seco, considera-se fundamental a aplicacdo de um programa capaz de implantar uma
metodologia de avaliacdo rotineira dos fatores que podem interferir na comportamento
geomecadnico das rochas e estruturas no interior da mina em andlise, de modo areconhecer
eventuais riscos com a antecedéncia necessdria para que estes possam ser minimizados ou,
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preferencialmente, extintos.

Considerando-se os fatores que podem concorrer para um possivel evento de ruptura de
taludes no interior da mina a ser ampliada, torna-se imperioso adotar-se um conjunto de
procedimentos que visem propiciar a seguranca em niveis aceitdveis para a realizacdo dos
trabalhos minerdrios, prevenindo a ocorréncia de acidentes mediante a adocdo de
técnicas e tecnologias que permitam um acompanhamento sistemdtico dos pardmetros
fisicos e geoldgicos que concorrem para a estabilidade dos terrenos. Assim, devem ser
adotadas medidas especificas para a cava e para as pilhas de estéril/rejeito a serem
implantadas na mina.

e Programa de Monitoramento Sismico

A Herculano Mineracdo realizard o monitoramento sismico, por meio da contratacdo de
empresa especializada, nos dominios da mineracdo, com o propdsito de garantir niveis
aceitdveis de ruidos, pressdo acuUstica e vibracdes dentro dos limites exigidos pela norma,
visando a protecdo de suas proprias estruturas e pessoal, bem como de sua vizinhanca.

Com a implantacdo do monitoramento sismico, espera-se garantir que as operacdes de
desmonte com explosivos na Cava A se desenvolvam com absoluta seguranca em relagcdo
aos pontos criticos situados no entorno da mina no Tangue Seco, sobretudo, as estruturas
geotécnicas e edificacdes. Espera-se que o monitoramento dos niveis de vibracdo e pressdo
sonora causadas pelas detonacdes sejam minimos e que ndo causem preocupacdes aos
moradores dos condominios vizinhos.

¢ Programa de Monitoramento da Fauna

O empreendimento jGd vem realizando em sua drea de influéncia o programa de
monitoramento de fauna desde 2017, sendo este correspondente a uma das
condicionantes do Certificado de Licenga n° 078/2017 SUPRAM CM, o qual concede &
Herculano a Licenca de Operacgdo.

Este programa de monitoramento, que jd estd em pleno andamento, visa acompanhar, ao
longo do tempo, os impactos ambientais sobre a fauna, proveniente das operacdes da
Herculano. O desenvolvimento de um programa de monitoramento e conservacdo da
fauna permite identificar, planejar e executar as acdes necessdrias para a mitigacdo dos
impactos durante as atividades do empreendimento. O desenvolvimento de um programa
de monitoramento e conservacdo da fauna permite identificar, planejar e executar as
acdes necessdrias para a mitigacdo dos impactos durante as atividades do
empreendimento.
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" 11 - CONCLUSAO

Para a devida avaliacdo do presente licenciamento ambiental, torna-se indispensdvel uma
andlise rigorosa, que Ndo apenas examine o espaco a ser modificado, mas também preveja
sua adaptacdo as novas condicdes impostas pela implantacdo e operacdo do projeto.
Nesse contexto, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) abrangeu exaustivamente os
levantamentos e andlises dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, fundamentais para a
elaboracdo do diagndstico ambiental da drea de influéncia do empreendimento. Tais
estudos e andlises foram cruciais para a identificacdo e subsequente avaliacdo dos
impactos ambientais previstos nas fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacdo.

E fundamental salientar que o desenvolvimento desta nova lavra (Cava A), bem como a
implantacdo das novas pilhas de estéril/rejeito (Pilha Norte e Pilha Sul), é necessdria e
imprescindivel para a continvidade das operacdes da Herculano Mineracdo. Essa
ampliacdo ndo sé complementard o suprimento da ITM, mas também garantird a
manutencdo dos atuais niveis de producdo do empreendimento. Assim, a expansdo do
empreendimento é plenamente justificdvel, dada a necessidade imperiosa da empresa em
contar com esse Novo avango para a perenidade de sua atividade produtiva.

As infervencgoes inerentes a esta expansdo, ao longo das diversas fases de desenvolvimento
do projeto (planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo), gerardo impactos tanto
positivos quanto negativos, os quais incidirdo sobre o meio fisico, bidtico e/ou
socioecondmico. Durante as andlises, verificou-se a possibilidade de aumento das emissdes
de poeira e ruido, alteracdes na qualidade das dguas superficiais, potencial de perdas e
modificacdes do solo, perda de cobertura vegetal, afugentamento da fauna, alteracdes
de habitats e a geracdo de incémodos, concomitantemente d geracdo de expectativas
na comunidade local.

Especificamente em relacdo ao meio bidtico, a Area Diretamente Afetada (ADA)
compreende um total de 86,98 ha, sendo uma parcela composta por espacos antropizados
com drvores isoladas (26,89 ha) e outra por vegetacdo nativa, correspondente a 60,09
hectares (FESD-I, FESD-M e Savana Parque). Para a expansdo pleiteada, hd a necessidade
de o empreendimento realizar a supressdo de vegetacdo na drea diretamente afetada,
caracterizando-se, portanto, como um impacto ndo mitigdvel. A remocdo da vegetacdo,
somada d intensificacdo do tr@nsito de pessoas e equipamentos pela drea do
empreendimento, provocard impactos negativos sobre o meio bidtico, incluindo a perda de
espécies da flora, alteracdo e/ou perda de dreas habitadas por espécies da fauna,
alteracdo da conectividade da vegetacdo nativa e afugentamento da fauna, entre outros.
Contudo, é importante destacar que esses impactos podem ser minimizados, controlados,
moniforados € compensados por meio das acdes ambientais previstas no processo de
licenciamento do empreendimento.

Apds o encerramento das atividades, e com a implementacdo das devidas acdes de
recuperacdo das dreas degradadas, espera-se que sejam proporcionadas ao ambiente
condicdes que favorecam a recolonizacdo progressiva da fauna e flora, seguindo um
processo natural de sucessdo ecoldgica.
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A mineracdo, apesar de seus desafios ambientais, € uma atividade de grande importéncia
para o desenvolvimento socioecondmico de uma regido, ao gerar empregos, desenvolver
a infraestrutura, aumentar a receita publica e capacitar a populagdo.

Diante dos impactos, positivos e negativos, gerados pelo projeto, estGo sendo propostos
programas € medidas de confrole, mitigacdo, compensacdo e monitoramento ambiental.
O intuito desses programas e acdes é prevenir, mitigar ou minimizar os efeitos adversos, ao
mesmo tempo em que se busca potencializar os impactos positivos.

E importante ressaltar que o Plano de Controle Ambiental (PCA) propde um conjunto de
programas de mitigacdo e monitoramento, que se somam ds acdes de compensacdo
ambiental.

Portanto, a apresentacdo de boas técnicas de execucdo aqui propostas, juntamente com
os estudos e andlises do diagndstico ambiental e os programas de mitigacdo,
monitoramento e compensacdo propostos, reforcam o compromisso da empresa com o
cumprimento das exigéncias legais e com a gestdo adequada dos impactos ambientais.
Por fim, considera-se que:
e Os impactos ambientais associados ao empreendimento sdo mitigdveis
pela adocdo de medidas relativamente simples;
e Aqueles impactos que ndo sdo mitigdveis podem ser compensados em
condicdo bastante favordavel;
e A efetivacdo da expansdo do empreendimento (Projeto Pellet Feed) é
de suma importéncia para a continuidade dos trabalhos da Herculano;
e As dreas designadas para as atividades de lavra j&d ndo apresentam suas
condicdes naturais originais, pois estdo inseridas em um ambiente
minerdrio, com a presenca de outros projetos j& estabelecidos na regido.
e As dreas designadas para as pilhas j& se encontram impactadas por
processos de erosdo do solo, caracterizada pela presenca de grandes
ravinas e sulcos profundos. Essa condicdo, que & reflete uma drea
antropizada, é um fator determinante. Essa escolha ndo s& minimiza a
necessidade de intervencdo em novas dreas virgens, resultfando em
menor impacto ambiental geral, mas também se mostra a mais eficiente
do ponto de vista técnico e operacional.

Diante deste contexto e com o compromisso do empreendedor de promover a execucdo
das medidas ambientais propostas neste EIA, a equipe técnica responsdvel por este EIA
posiciona-se inequivocamente favordvel ao pleito, concluindo pela viabilidade
socioambiental do Projeto Pellet Feed - Expansdo do Empreendimento.

Belo Horizonte, 06 de outubro de 2025.

Geomil - Servigos de Mineracgao Lida
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